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El término “catalizador monolitico” se emplea para refe-
rirse a reactores estructurados que difieren de los disenos
convencionales donde se empaqueta el catalizador en for-
ma de polvo o de grénulos. El disefio en forma de panal
de abeja (honeycomb) se refiere, particularmente, a estruc-
turas unitarias atravesadas longitudinalmente por canales
paralelos. Esta caracteristica permite que el material activo,
altamente disperso en las paredes internas de los canales,
entre en contacto con el flujo de reactivos en condiciones
de alta velocidad espacial y con una minima caida de pre-
sién. Ademds, este disefio permite que la relacidn entre la
cantidad de fase activa y el volumen total del catalizador
sea mucho menor, minimizando el peso y el requerimiento
de espacio.

Gracias a estas caracteristicas, y desde su introduccién a
mediados de la década de 1970, los disefios en forma de
monolitos tipo honeycomb se han convertido en la forma
estdndar para los catalizadores utilizados en la mayoria de
las aplicaciones medioambientales. Los mds destacados
son, por ejemplo, los catalizadores de tres vias TWC (Three
Way Catalyts) de automocién para la depuracién de los ga-
ses de escape, y los catalizadores DeNOx utilizados para la
reduccidn catalitica selectiva (SCR) de los éxidos de nitré-
geno emitidos por centrales térmicas e incineradoras. En la
actualidad, se producen mis de 100.000 m* de materiales
monoliticos tipo honeycomb en todo el mundo utilizados
como soportes de catalizadores, o catalizadores, y adsor-
bentes para satisfacer la demanda global de las aplicaciones
indicadas y otras emergentes. Entre estas Gltimas, podemos
destacar aquellas en las que este tipo de disefios permiten
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la médxima eficiencia energética y la reduccidn del coste de
los siguientes procesos: eliminacién de compuestos orgdni-
cos voldtiles (VOCs), combustidn catalitica en centrales de
produccién de energfa, oxidacidn selectiva de alcanos para
obtener olefinas o gas de sintesis en la industria petroqui-
mica, y la oxidacién preferencial de CO (PROX) en proce-
sos de generacién (y purificaciéon) de hidrégeno a partir de
hidrocarburos ligeros.

En los tltimos 16 afios, el grupo de Quimica de Sélidos
y Catdlisis de la UCA (FQM110), ha desarrollado una
linea de investigacién en torno a catalizadores y filtros
monoliticos con aplicacién, fundamentalmente en catd-
lisis medioambiental. De esta forma, se han preparado y
caracterizado honeycombs integrales de carbén mineral y
de arcilla que se han utilizado directamente como filtros
o como soportes estructurados para fases cataliticas cons-
tituidas por diferentes éxidos metdlicos. Igualmente, se
han empleado soportes comerciales cerdimicos (cordieritas)
y metdlicos (acero inoxidable). En cuanto a las aplicacio-
nes estudiadas, han sido variadas y numerosas: retencién
de colorantes orgdnicos y metales pesados en fase liquida,
adsorcién y combustién de VOCs en fase gaseosa, diversas
reacciones de oxidacién selectiva en medio orgdnico, y reac-
ciones relacionadas con la generacién limpia de hidrégeno
como la descomposicidn catalitica de metano o su reforma-
do seco con CO,.

Con el bagaje antes mencionado, en este proyecto se han
abordado 3 campos de actuacidn en los que el empleo de
reactores monoliticos tipo honeycomb atn no se habia ex-

Figura 1. Resultados cataliticos para el reformado seco de metano de catalizadores de niquel sopor-

tado en forma de polvo y de monolitos honeycomb con detalle de su caracterizacion estructural.
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“los diserios en forma de monolitos tipo honeycomb se han
convertido en la forma estdndar para los catalizadores
utilizados en la mayoria de las aplicaciones medioambientales”

plorado en nuestro laboratorio: 1) Disefio y preparacién
de monolitos metélicos honeycomb obtenidos por fabrica-
cién aditiva 3D printing, 2) Preparacién y caracterizacién
de catalizadores de niquel-cerio sobre soportes honeycomb
de acero y cerdmicos para procesos de reformado seco de
metano, y 3) Nuevas formas de dispersar éxido de cerio
sobre soportes estructurados utilizados como filtros ca-
taliticos para la eliminacién del hollin de las emisiones de
motores diésel.

Los resultados mds destacables relacionados con este pro-
yecto se han publicado en:
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Figura 2. Resultados cataliticos para el reformado seco de metano de catalizadores de niquel soportado sobre

monolitos honeycomb de acero obtenidos mediante impresion aditiva 3D, con detalle de su caracterizacion textural.
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