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Las aleaciones de aluminio constituyen una de las familias 
de aleaciones metálicas más utilizadas por las industrias aero-
náutica para la fabricación de aeronaves. El uso extensivo del 
aluminio en este sector se debe a sus excelentes propiedades 
mecánicas específ icas, su coste y a su buena fabricabilidad. 
La aparición de las tecnologías de fabricación aditiva o im-
presión 3D ha provocado que, al igual que otros sectores in-
dustriales, el aeronáutico haya iniciado un proceso orienta-
do a determinar la viabilidad de incorporar estas tecnologías 
a sus procesos productivos. La razón de este interés se basa 
en el potencial que ofrece la impresión 3D como vía para la 
reducción de peso de las aeronaves y el desarrollo de piezas y 
componentes con nuevas funcionalidades y, por tanto, con 
mayor valor añadido.

Como muestra del interés del sector por este tipo de tecnolo-
gía, Airbus ha desarrollado, a través de su spin-off APWorks, 
una nueva aleación en polvo especialmente diseñada para ser 
procesada mediante fabricación aditiva. La aleación se co-
mercializa con el nombre de Scalmalloy® y se trata de una 
aleación de aluminio que incorpora Mg y Sc como elemen-
tos aleantes principales. El grupo de Corrosión y Protección 
(TEP-231) ha logrado que la Escuela Superior de Ingeniería 
(ESI) sea uno de los pocos centros a nivel mundial certif ica-
dos para trabajar con esta aleación Scalmalloy®. 

En la bibliograf ía existen trabajos orientados al estudio de la 
microestructura y propiedades mecánicas de Scalmalloy® y 
aleaciones de composición semejante. Sin embargo, ninguno 
emplea Scalmalloy® fabricado en condiciones certif icadas, 
aspecto fundamental para la implantación de su uso en in-
dustrias tan exigentes como la aeronáutica o la aeroespacial. 
Asimismo, existen aun numerosos aspectos de la microes-
tructura y propiedades de esta nueva aleación que deben 
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Figura 1. Imagen HAADF-TEM y mapas elementales EDS de varios elemen-
tos en una muestra de Scalmalloy®. Barra de escala = 200 nm.

analizarse, tal como su comportamiento frente a la corro-
sión. 

En este contexto, mediante análisis de la microestructura 
con microscopía electrónica de transmisión, Figura 1, se ha 
podido determinar la presencia de diferentes fases ricas en 
Mg-Si, Fe-Mn y Sc-Zr, tanto en posiciones intragranulares 
como en los límites de grano. Asimismo, estudios median-
te técnicas electroquímicas y de microscopía electrónica de 
barrido han permitido determinar por primera vez que la 
aleación Sclamalloy sufre corrosión en disoluciones acuosas 
que contienen cloruros por la aparición de pequeñas pica-
duras de menos de un micrómetro. Estas picaduras se han 
relacionado con la existencia en la microestructura del metal 
de partículas submicrométricas que contienen hierro y sili-
cio, tal como se muestra en la Figura 2. 

Otro resultado importante ha sido el referente al estudio de 
la corrosión intergranular provocada por la presencia de fa-
ses del compuesto Mg₂Al₃. Los resultados indican que, aun-
que contiene pequeñas cantidades de esta fase Mg₂Al₃, Scal-
malloy® puede catalogarse como resistente a la corrosión 
intergranular atendiendo a la norma de ensayo ASTM G67.

Los resultados generados en este proyecto se enmarcan den-
tro de la tesis doctoral en curso de la Srta. Leticia Cabrera, ti-
tulada “Comportamiento y protección frente a la corrosión 
de nuevas aleaciones de aluminio para Fabricación Aditiva 
de piezas avionables” y realizada en colaboración con la em-
presa Titania, Ensayos y Proyectos Industriales, S.L. Algu-
nos de estos resultados han sido publicados en la prestigiosa 
revista “Corrosion Science” (https://doi.org/10.1016/j.
corsci.2022.110273), de la editorial Elsevier, que es la revis-
ta científ ica de mayor impacto mundial en el ámbito de la 
corrosión.
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El grupo de Corrosión y Protección (TEP-231) ha logrado que la Escuela 
Superior de Ingeniería (ESI) sea uno de los pocos centros a nivel 

mundial certificados para trabajar con esta aleación Scalmalloy®. 

Figura 2. (a) y (b) Imágenes SEM de picaduras en una muestra de Scalmalloy tras 
ser sumergida durante 15 días en una disolución acuosa de NaCl al 3.5%. (c) Espec-

tros EDS registrados en las zonas marcadas en las imágenes (a) y (b).


