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geomorphology and hydrodynamics, covering various
economic, leisure and tourism activities, thus concentrat-
ing the interest of various social sectors. Due to the high
complexity of the beach environment, monitoring chang-
es largely contributes to more effective coastal manage-
ment. From this, the Mar  Vista Project (UFR]) seeks to
collaborate with the monitoring of sandy ocean beaches in
Submitted: April 2022 the state of Rio de Janeiro, through an on-site observation
network, composed of several actors, such as users and

Accepred: November 2022 environmental monitors. The methodologies applied refer

Associate Editor: Eduardo Martins to an observation form developed by the project in the Vi-
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con Saga (UFR]) application and photographic records made using the CoastSnap methodology. The present work aims
to present the application of these methodologies for the participatory monitoring of sandy beaches. The main results
point out some features of the methodologies explored, such as monitoring the position of the coastline, identifying
uses, activities and conflicts; assessing coastal and marine pollution, in addition to developing an oceanic culture and
implementing and strengthening environmental education. In conclusion, it is possible to perceive the importance of
these methodologies in the construction of an integrated coastal and marine management.

Resumo

As praias arenosas apresentam grande variabilidade no que se refere a sua geomorfologia e hidrodinimica, e abrangem
diversas atividades econdmicas, de lazer e turismo; concentrando assim o interesse de diversos setores da sociedade. De-
vido & grande complexidade do ambiente praial, o monitoramento de mudangas contribui amplamente para uma gestao
costeira mais efetiva. A partir disso, o Projeto Mar a Vista (UFR]) busca colaborar com o monitoramento das praias
arenosas ocednicas no estado do Rio de Janeiro, através de uma rede de observagao iz loco, composta por diversos atores,
como usudrios e monitores ambientais. As metodologias aplicadas referem-se a um formuldrio de observacio desenvol-
vido pelo projeto no aplicativo Vicon Saga (UFR]) e registros fotogréficos realizados através da metodologia CoastSnap.
O presente artigo tem como objetivo apresentar a aplicacio dessas metodologias para o monitoramento participativo de
praias arenosas. Os principais resultados apontam algumas funcionalidades das metodologias exploradas, como o mo-
nitoramento da posicio da linha de costa, a identificacdo de usos, atividades e conflitos, avaliacdo da poluicao costeira
e marinha, além de ajudar a promover o desenvolvimento de uma cultura oceénica e a implementacio e fortalecimento
da educagio ambiental. Conclui-se que é possivel perceber a importancia dessas metodologias na construgio de uma
gestdo costeira e marinha integrada.

Palavras-Chave: Ciéncia Cidadi, Metodologias Participativas, Zona Costeira.

1. Introducao

Praias arenosas sao ambientes extremamente dinidmi-  pagos destinados ao lazer. Além do lazer e turismo, as

cos do ponto de vista geomorfoldgico e hidrolégico
e representam espago de enorme valor para a socie-
dade. Do ponto de vista geomorfolégico, as praias
arenosas sio ambientes costeiros constituidos por
sedimentos inconsolidados geralmente formados por
areia quartzosa que podem variar de areia muito fina
até seixos, ou até matacdes, apresentando frequente-
mente conchas e bioclastos (BIRD, 2008). As cons-
tantes modificacdes da linha de costa dependem de
fatores climdticos e das caracteristicas da praia tais
como tipo de sedimento, energia da onda, inclinagio
do fundo marinho, amplitude e oscila¢io do nivel do
mar. Como afirmam Wright & Short (1984 p. 94),
“(...) praias s3o interessantes porque elas nunca sio
as mesmas”. Do ponto de vista socioecondmico as
praias s3o consideradas um dos mais importantes es-
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praias concentram outros variados usos e valores so-
ciais, tais como atividades portudrias, pesca artesanal
e industrial, esportes terrestres e aqudticos, minera-
¢d0, protegao ambiental, dentre muitas outras. Deve-
-se destacar, ainda, que as praias sdo locais de enorme
valor imobilidrio. Esta concentragio de mdltiplos
usos e interesses em muitos casos resulta em confli-
tos territoriais, ressaltando a necessidade de se pensar
uma gestao de praias adequada (Scherer, 2013).
Considerando a complexidade e variabilidade
morfodindmica das praias arenosas, assim como sua
intensa transformacdo nas dreas urbanas e turisticas
costeiras, o monitoramento desse ambiente torna-se
importante instrumento metodolégico para o seu
estudo e contribui para gestio mais adequada des-
ses espagos. Através disso é possivel acompanhar e
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compreender o0 seu comportamento € ajustes mor-
folégicos diante diferentes condi¢des ambientais e
relagdes com processos de uso e ocupagio. Os efeitos
de eventos extremos, incluindo processos de erosao
e deposicio podem ser observados de forma conti-
nua, contribuindo para a avalia¢io da capacidade de
adaptagao e resiliéncia de uma praia as condicoes de
tempestades. Por meio desses acompanhamentos, ¢é
possivel obter dados fundamentais para o estudo da
dinimica fisica, ambiental e social; e contribuir, espe-
cificamente, para estudos de vulnerabilidade costeira.
Com isso, pode auxiliar andlises que indicam 4reas
criticas e de atengdo especial para a gestdo, contri-
buindo para agées de mitiga¢io e o desenvolvimento
de politicas de enfrentamento.

Considerando a gestao costeira integrada como
“um processo dindmico e continuo através do qual
sio tomadas decisoes, visando o uso e desenvolvi-
mento sustentdvel e a protecio das dreas costeiras
e marinhas e seus recursos” (Cicin Sain & Knecht,
1998, p. 39), observagoes de longo prazo permitem
ainda reconhecer ciclos sazonais ou mesmo mais lon-
gos, podendo indicar tendéncias de evolugao da linha
de costa e se tornam essenciais na geragao de infor-
magoes adequadas para tomada de decisoes que irdo
proteger a costa e a crescente populagdo costeira das
mudancas climdticas. O monitoramento das condi-
¢Oes ambientais costeiras também se torna importan-
te destacando-se estudos sobre poluicio de residuos
s6lidos, observacio de derramamento de éleo, avis-
tamento de animais, € a observagio das atividades de
lazer, incluindo a avaliagdo da capacidade de suporte
populacional, o que recentemente ganhou mais im-
portancia em fungio da pandemia de COVID-19,
que teve seus piores momentos nos anos de 2020 e
2021. A partir da compreensio de que a ciéncia cida-
da se trata de um “conjunto de a¢des que promovem
a contribui¢do de nio cientistas para a ciéncia, na
expectativa de melhorar a qualidade dos resultados
e reduzir os custos da pesquisa, além de ampliar o
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engajamento publico na ciéncia.” (Albagli & Rocha,
2021), entende-se que a participacio da sociedade no
levantamento de dados permite, por um lado, a co-
leta de dados continuamente e em grande abrangén-
cia espacial e, por outro lado, o engajamento social e
uma efetiva troca de conhecimentos.

Sendo assim, considerando o monitoramento
participativo como “um método para produgio de
conhecimento sobre um tema especifico e que, ao
mesmo tempo, envolva um grupo de pessoas, sem
que a informagio produzida ou as pessoas incluidas
sejam obrigatoriamente do universo académico.”
(Villi, 2018, p 51), acredita-se que o monitoramento
participativo de praias para avaliagio dos efeitos de
eventos extremos, avaliagdes de aspectos ambientais
ou de atividades sociais, pode ser uma ferramenta
para melhor compreensio dos fatores relacionados a
vulnerabilidade fisica, ambiental e social das praias,
subsidiando o planejamento urbano da orla e a ges-
t3o de praias.

Nesse contexto, nasce, no ano de 2018, o projeto
de extensao Mar a Vista, coordenado pela Prof2. Dra.
Flavia Moraes Lins de Barros e vinculado ao Labo-
ratério de Geografia Marinha do Departamento de
Geografia da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFR]). O projeto se propée a criar, pelas lentes da
ciéncia cidada, uma rede de observacio e avaliacao iz
loco das caracteristicas geomorfoldgicas, ambientais e
sociais das praias do Rio de Janeiro, fomentando a
geragdo de dados e a troca de saberes. A rede formada
¢ constituida por usudrios das praias e por monito-
res ambientais integrantes de programas parceiros.
Atualmente, o Mar a Vista possui, oficialmente, 4
parcerias: Instituto Ambientes em Rede e Programa
Bandeira Azul em Cabo Frio, a Secretaria Munici-
pal de Meio Ambiente do Rio de Janeiro e Parque
Municipal Natural da Prainha, a Secretaria de Meio
Ambiente, Recursos Hidricos e Sustentabilidade de
Niterdi e a Pousada “Casa Di Gaya”, localizada no
Pontal do Peré. As atividades do projeto tém se de-
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senvolvido em duas principais frentes: i) monitora-
mentos participativos de praias arenosas (CoastSnap
e formuldrio de observacio) e ii) educacio ambiental
e divulgacio cientifica. No caso dos monitoramentos
participativos, acrescenta-se, ainda, a colaboragio de
pesquisadores da Universidade Federal Fluminense
(UFF), Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UER]) e Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro (PUC-Rio).

Diante do exposto, o presente artigo tem como
objetivo principal apresentar ¢ demonstrar as poten-
cialidades de duas metodologias de monitoramentos
participativos de praias arenosas desenvolvidas no
estado do Rio de Janeiro e avaliar a eficiéncia destas
no engajamento social e no levantamento de infor-
magbes Uteis para a constru¢do de uma gestao cos-

2. Metodologia

Serdo apresentadas na presente pesquisa duas meto-
dologias de monitoramento participativo de praias:
1) a aplicagao de um formuldrio elaborado pelo pro-
jeto Mar a Vista da UFR] disponivel em aplicativo
de celular; 2) a coleta de registros fotogréficos pela
metodologia CoastSnap desenvolvida por Harley ez
al. (2019). A drea de estudo compreende as praias
arenosas oceanicas da cidade do Rio de Janeiro e pon-
tos de monitoramentos j4 iniciados pelo Laboratério
de Geografia Marinha da UFR], abrangendo praias
das cidades de Niterdi, Maricd e Cabo Frio (figura 1
e tabela 1).

O projeto Mar a Vista é um projeto de extensio da
UFR], ou seja, parte do principio da indissociabilida-
de entre pesquisa, ensino e sociedade. Nesse sentido,
o projeto propde a cria¢ao de uma rede de observagao
a partir dos usudrios e gestores das praias, entenden-
do que estes atores possuem conhecimentos e vivén-
cias fundamentais & compreensio das dindmicas fisi-
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teira integrada. Vale ressaltar que nio faz parte dos
propdsitos deste artigo analisar amplamente os da-
dos que foram coletados através das metodologias, e
sim apresentar e demonstrar a potencialidade e va-
riedade de dados que essas metodologias sio capazes
de produzir. Além disso, serd apontado o uso dessas
metodologias através do conceito de ciéncia cidada,
acreditando que tal abordagem seja capaz de contri-
buir para a transformacio social frente as mudangas
ambientais, que auxiliam na tomada de consciéncia e
maior participagio no desenvolvimento de politicas.
Ademais, serd apresentado a capacidade de geracio
de dados sobre as praias, em maior quantidade e fre-
quéncia do que seria possivel sem a participagio da
sociedade.

cas, ambientais e socioecondmicas desses ambientes.
Por sua vez, a metodologia CoastSnap, desenvolvida
na Austrdlia, apresenta-se como uma alternativa mais
acessivel e funcional de monitoramento, obtendo re-
sultados confidveis e precisos (Hatley ez al., 2019).
O CoastSnap é um projeto global de ciéncia cidada
para monitoramento de praias, funcionando atual-
mente em mais de 100 paises do mundo. No Brasil,
tal projeto foi iniciado em praias dos estados de Santa
Catarina, Rio de Janeiro e Ceara.

A metodologia do presente artigo consiste na des-
crigio das metodologias ¢ na apresentacio dos resul-
tados obtidos até o momento na drea de estudo. Os
resultados foram avaliados quanto a quantidade de
colaboracoes e dados levantados, os tipos de dados le-
vantados, o engajamento nas redes sociais e os desdo-
bramentos em termos de novas parcerias e pontos de
monitoramento. Foram levantadas, também, as di-
ficuldades encontradas e os desafios para supera-las.
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Figura 1. Mapa das praias que possuem CoastSnap e das que tiveram formuldrios registrados no Vicon Saga.

Figure 1. Map of beaches with CoastSnap structures

Além disso, a partir da andlise dos dados levantados,
apresenta-se uma reflexao sobre o potencial destas in-
formacoes para a gestdo costeira e marinha.

Desenvolvimento e implementagio
das metodologias

Apresentagao do formuldrio de observagao

do projeto Mar a Vista e exemplificagao

de dados obtidos

O formulirio de observacio elaborado pelo projeto
Mar a Vista teve como motivagao as pesquisas sobre
vulnerabilidade das praias a ressacas do mar desen-

and those that had forms registered in Vicon Saga.

volvidas no Laboratério de Geografia Marinha da
UFRJ. A ideia inicial foi a de obter registros didrios
sobre o estoque sedimentar das praias para acompa-
nhar sua variabilidade e relacionar os efeitos obser-
vados as condi¢des meteoroldgicas e oceanograficas,
subsidiando pesquisas sobre vulnerabilidade e riscos
costeiros. A meta era a criacio de uma rede de obser-
vadores locais, nao apenas para registros das condi-
¢oes do mar, mas também adicionando observagoes
da geomorfologia das praias e dos efeitos das ressacas
do mar. O formuldrio de observacio do Mar a Vista
foi inspirado em outros projetos que utilizaram da-
dos coletados por cidadaos, como o pioneiro progra-
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Tabela 1. Praias que possuem CoastSnap e que tiveram formuldrios registrados no Vicon Saga.
Table 1. Beaches with CoastSnap structures and those that had forms registered in Vicon Saga.

Praia Municipio Tipo de Monitoramento
Arpoador Rio de Janeiro Formuldrio Mar 4 Vista
Barra da Tijuca Rio de Janeiro Formuldrio Mar 4 Vista
Camboinhas Niterdi Estagio CoastSnap
Copacabana Rio de Janeiro Formuldrio Mar 4 Vista
Ipanema Rio de Janeiro Formuldrio Mar 4 Vista
Leblon Rio de Janeiro Formuldrio Mar a Vista
Leme Rio de Janeiro Formuldrio Mar 4 Vista
Marambaia Rio de Janeiro Formuldrio Mar a Vista
Peré Cabo Frio Estagdo + Formuldrio
Pontal do Peré Cabo Frio Estaciao CoastSnap
Praia da Barra Maricd Formuldrio Mar a Vista
Praia do Forte Cabo Frio Formuldrio Mar 4 Vista

Prainha Rio de Janeiro Estacdo + Formuldrio
Recreio Rio de Janeiro Formuldrio Mar 4 Vista
Reserva Rio de Janeiro Estagao + Formuldrio

Sao Conrado

Rio de Janeiro

Formuldrio Mar a Vista

Sossego

Niterd6i

Estagao CoastSnap

ma de observacio do litoral, o Littoral Environment
Observation (LEO), iniciado em 1968, que propoe
métodos simples de observacio com o intuito de ob-
tencao de dados descritivos sobre a zona costeira com
baixo custo de operacio (Smith & Wagner, 1991) e o
programa Sentinelas do Mar, desenvolvido na década
de 1990 no Brasil (Melo, 1993). Desde o comeco do
projeto Mar a Vista, em 2018, as metodologias de
observacio e de avaliagio do projeto foram constru-
idas a partir de uma abordagem interdisciplinar, na
perspectiva da gestao costeira integrada, e da intera-
¢ao dialégica entre os saberes produzidos na univer-
sidade e aqueles oriundos das préticas e da vivéncia
cotidiana dos participantes nos ambientes de praias.
Considera-se os usudrios das praias nao apenas como

beneficidrios da informagio produzida no ambito
académico, menos ainda como meros fornecedores
de informagées, mas, sim, como atores sociais indis-
pensdveis na construgdo de conhecimentos relevantes
para a gestao dos ambientes costeiros, a partir da in-
tegragdo dos saberes oriundos de suas préticas coti-
dianas nas metodologias de registro e avaliagio das
condigoes das praias.

O formuldrio foi hospedado na plataforma Vicon
Saga (Vigilancia e Controle/Sistema de Andlise Geo-
ambiental), um sistema de informagio geogrifica
(SIG), desenvolvido pelo laboratério de Geoproces-
samento da UFR] — LAGEOP/UFR] em parceria
com o Laboratério de Geoprocessamento Aplicado

da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro'.

'https://www.viconsaga.com.br/
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o monitoramento ambiental e formula¢io de instru-
mentos de tomada de decisio como, por exemplo,
a confecgio de mapas, relatérios, graficos e andlises
estatisticas e espaciais. O preenchimento do formu-
ldrio do projeto é andnimo e livre, ou seja, qualquer
pessoa pode preenché-lo, desde que tenha uma con-
ta cadastrada no sistema Vicon Saga. O processo de
criagdo de novas contas ¢ gratuito e pode ser realizado
pelo site (<https://www.viconsaga.com.br/>) ou pelo
aplicativo (Vicon SAGA Mobile).

Diante de sua dimensio colaborativa, o for-
muldrio foi idealizado para ser facilmente preenchido
por qualquer pessoa que esteja frequentando a praia,
seja ela técnica, frequentadora assidua, turista ou até
mesmo leiga. Contudo, apesar de nio haver um cri-
tério de selecao dos usudrios ou restricoes, de modo
geral, a maior parte dos registros preenchidos nas
praias aqui estudadas foram realizados por colabora-
dores parceiros do projeto, caracterizando, de certa
forma, um perfil mais técnico.

Para elaboracio do formuldrio de observacoes e
criagio das redes o projeto estabeleceu seis etapas,
conforme descrito no tabela 2.

e
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As etapas de 1 a 3 resultaram na escolha das infor-
magoes a serem coletadas pelos usudrios através do
formuldrio de observacio. Em 2018 foi elaborado o
primeiro formuldrio, que continha 24 varidveis para
serem registradas. Em 2021, foi realizada uma ava-
liacio do formuldrio, através de conversas entre os
integrantes e parceiros, resultando em ajustes, a fim
de reduzir o tempo de preenchimento, retirar dados
redundantes ou que pudessem ser coletados em fon-
tes secundarias, e atender as demandas dos usudrios,
passando a contar com 15 varidveis (tabela 3). Este
novo formuldrio, mesmo com menor nimero de va-
ridveis, contempla maior variedade de temdticas rele-
vantes para o monitoramento e gestao da praia, como
os dados referentes a geomorfologia, erosio costeira,
poluicio e tipos de usos e atividades. Optou-se por
introduzir varidveis e op¢oes de preenchimento qua-
litativas, valorizando, com isso, a experiéncia do usu-
drio que vivencia a praia quase diariamente. As classes
qualitativas relacionadas 4 largura da praia e quanti-
dade de areia (expressando aqui o volume) incluem o
termo “normal”. Aparentemente “pouco cientifico”,
esta categoria “normal” gera desconflan¢a no mun-

Tabela 2. Etapas para o desenvolvimento do projeto Mar a Vista.
Table 2. Steps for the development of the Mar & Vista project.

Etapas Descricao

Etapa 1 Criagdo preliminar pelos docentes e discentes do projeto de um formuldrio de observagoes a
ser aplicado aos usudrios das praias

Etapa 2 Realizagdo de pesquisa com usudrios das praias através de entrevistas para reconhecimento de
temas relevantes e problemdticas

Etapa 3 Discussio das informagoes obtidas nas etapas 1 e 2 e finalizagio do formuldrio de observagao
a ser aplicado aos usudrios das praias

Etapa 4 Inser¢io do formuldrio de observagoes em aplicativo de celular com dados geogréficos associa-
dos (foi usado o aplicativo Vicon SAGA desenvolvido pelo Laboratério de Geoprocessamento
da UFR])

Etapa 5 Criacio de rede de observadores locais a partir da mobilizacio dos usudrios

Etapa 6 Anilise dos registros dos formuldrios e relagoes com outros dados secunddrios e de pesquisa
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Tabela 3. Varidveis contidas no primeiro formuldrio de observacio desenvolvido pelo
projeto Mar a Vista e no formuldrio atual, reformulado em 2021.
Table 3. Variables contained in the first observation form developed by Mar a Vista project
and in the current form, reformulated in 2021.

Formuldrio antigo

Formuldrio novo

Data

Data

Horério da observagao

Horério da observagao

Nome da praia

Nome da praia

Altura de ondas (metros)

Largura da faixa da praia:
* Estreita

* Normal

* Larga

Dire¢ao de ondas (quadrantes N, NE, NO, S, SE, SO, L, O)

Quantidade de areia:
* Pouca

* Normal

* Muita

Periodo das ondas (segundos)

Presenga de marcas de erosio e/ou danos causados pelas ondas/
marés. Se houver, descreva as marcas.

Variagio de maré no dia:
e Alta

* Média

* Pequena

Tem poluigio no mar? Se sim, especifique.

Altura da maré no hordrio de observagio

Tem polui¢io na areia? Se sim, especifique.

Correnteza:
* Forte

e Média

* Fraca

* Ausente

Presenca ou nio de tubulagio de esgoto ou dgua fluvial visivel na
praia.
* Sim
* Nio

Agitagio marinha:
* Alta

* Baixa

* Média

Presenciou algum afogamento na praia?
e Sim

* Nao

Velocidade do vento (km/h)

Atividade comercial presente na praia:
* movimento bom

* movimento médio

* movimento ruim

Direcao do vento (quadrantes N, NE, NO, §, SE, SO, L, O)

Densidade de pessoas:
* Alta
* Média

* Baixa

Largura da faixa da praia:
* Pouca

* Normal

* Muita

Atividades ocorrendo na praia
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Tabela 3. Varidveis contidas no primeiro formuldrio de observacao desenvolvido pelo
projeto Mar a Vista e no formuldrio atual, reformulado em 2021.
Table 3. Variables contained in the first observation form developed by Mar a Vista project
and in the current form, reformulated in 2021.

Formuldrio antigo

Formuldrio novo

Quantidade de areia:
* Pouca

¢ Normal

* Muita

Presenca de lixeira(s) na faixa de areia
* Sim
* Nio

* Presenca de marcas de erosao e/ou danos causados pelas
ondas/marés. Se houver, descreva as marcas.

e Sim

* Nao

Presenca de lixeira(s) na cal¢ada.
e Sim
* Nio

Tem poluigio no mar? Se sim, especifique.

Avistou algum animal na praia? Se sim, qual?

Tem polui¢io na areia? Se sim, especifique.

E vocé, como costuma utilizar a praia?

Presenca de tubulagio de esgoto ou dgua fluvial visivel na
praia:
e Sim
* Nao

Observagoes gerais e comentdrios.

Presenciou algum afogamento na praia?
e Sim

* Nio

Atividade comercial:
¢ Movimento bom
¢ Movimento médio
* Movimento ruim

Densidade de pessoas:
e Alta

* Baixa

* Média

Atividades ocorrendo na praia.

Presenca de lixeira(s) na faixa de areia:
e Sim

* Nio

Presenca de lixeira(s) na calcada:
e Sim
* Nao

Avistou algum animal na praia?

Presenca de pesca artesanal na praia:
¢ Sim
* Nao

Observagoes gerais ¢ comentdrios
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do académico, que espera algo mais objetivo e/ou
quantitativo. No entanto, nos pautamos na ideia da
vivéncia do cidadio e na sua observacio didria, sendo
consideradas normais as situagoes mais comuns ob-
servadas geralmente por ele nesta praia.

O primeiro desdobramento do desenvolvimen-
to das duas primeiras etapas foi a elaboragio de um
video a partir das conversas com comerciantes das
praias, disponivel no canal do YouTube® do proje-
to (<https://www.youtube.com/c/MaraVistaR]>) e
apresentado no VI Encontro de Extensio, Pesquisa e
Ensino do Instituto de Geociéncias— UFR] em 2019.
Foi realizada ainda uma aproximagio com a escola de
surfe ONG Favela Surf Club, que atua com alunos
das comunidades do entorno da praia do Arpoador,
tendo sido realizado um evento para sensibilizagao
de criangas em relagdo ao tema dos oceanos e da ges-
tdo de praias. Alguns dos primeiros resultados dessas
agoes foram apresentados em eventos cientificos nos
anos de 2021 e 2022 (Francisco et al., 2021; Sousa et
al., 2021; Francisco et al., 2022; Ribeiro et al., 2022).

Esses primeiros desdobramentos foram importan-
tes para comegar a mobilizacdo da sociedade e o seu
engajamento no projeto. No entanto, esse tem sido
ainda o maior desafio dessa metodologia que ainda
nio conseguiu estabelecer uma rede de observadores
locais sélida. Diante desse desafio, o projeto come-
cou a buscar atores locais envolvidos com a gestao das
praias. Em agosto de 2020, através de contato estabe-
lecido com a coordenadora do Projeto de certificacio
de qualidade ambiental de praias Bandeira Azul, da
praia do Per6 no municipio de Cabo Frio, iniciou-se
a primeira participa¢io voluntdria na rede do projeto
com a contribui¢do dos monitores ambientais, que
iniciaram o preenchimento do formuldrio no aplica-
tivo do projeto Mar a Vista. Desde agosto de 2020,
tais monitores seguem preenchendo o formulirio,
gerando informacoes que estdo sendo analisadas pela
equipe do projeto. Em setembro de 2020, a partir
de contato com o Centro de Educa¢io Ambiental da
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prefeitura da cidade do Rio de Janeiro, foi possivel o
estabelecimento de mais uma parceria, mobilizando
o monitor ambiental do Parque Municipal Natural
da Prainha, localizado na Prainha, zona oeste da ci-
dade do Rio de Janeiro. O monitor comegou a pre-
encher os dados do formuldrio no aplicativo a partir
do més de outubro de 2020.

Buscando maior divulgagio e mobilizagao de cida-
daos, o projeto passou a atuar nas redes sociais, es-
pecialmente nas redes sociais /nstagram e Facebook,
antes mesmo do inicio da Pandemia da COVID-19.
Estas se tornaram, desde entlo, o principal meio de
divulgacio do projeto e de difusao de conhecimento
a partir da construgio de posts sobre temas associados
a0 projeto e sobre andlises e resultados obtidos; con-
tando atualmente com mais de 1000 seguidores no
Instagram.

Apresentagio da metodologia CoastSnap

e exemplificagao de dados obtidos

A metodologia CoastSnap, desenvolvida na Austrélia
(Harley ez al., 2019), é uma metodologia de moni-
toramento participativo que consiste na obtengio de
fotografias realizadas por voluntdrios a partir de uma
cimera de celular, sempre de um mesmo ponto de
vista. A imagem da fotografia pode ser repassada aos
pesquisadores por meio de midias sociais usando a
hashtag de uma das praias monitoradas pelo proje-
to (exemplo: #coastsnapperorj) ou pode ser postada
no aplicativo do CoastSnap, ji em funcionamento e
traduzido para o portugués. A metodologia CoaszS-
nap foi criada em 2017 como um projeto piloto entre
a UNSW Water Research Laboratory e 0o NSW De-
partment of Planning, Industry and Environment.
O projeto piloto continha duas estacoes CoastSnap
instaladas nas praias de Manly e Narrabeen, no nor-
deste da Australia, em maio de 2017, e, atualmente,
existem mais de 100 paises participantes pelo mundo
e, aproximadamente, 4.000 fotos jd foram compar-
tilhadas. Para que as fotos sejam adquiridas, existem
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trés modelos de estagoes (figura 2). A primeira, de-
nominada estacdo fixa CoastSnap, trata-se de uma es-
trutura de baixo custo para apoio do celular no local
de interesse com 4ngulo de visada fixa e uma placa
informativa. As segunda e terceira opgdes nao neces-
sitam de estrutura, podendo ser uma estagio “faga
vocé mesmo” (“do it yourself” - DIY), em que basta o
cidadao selecionar um ponto de apoio ou tripé e uma
visada, e tirar fotos sempre desse mesmo ponto; ou,
ainda, simplesmente uma estagao livre de apoio.

No caso da estagao fixa, ap6s instalagio, sio ma-
peados pontos de controle por georreferenciamento
com DGPS para posterior comparagio das fotos,
usando a técnica de georretificagio e fazendo as cor-
recoes de maré necessdrias. Tal procedimento permi-
te acompanhar e medir as constantes mudangas que
ocorrem na linha de costa ao longo do tempo, com
precisio semelhante a outras técnicas utilizadas para
o monitoramento praial (Harley ez 4/., 2019; Harley
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& Kinsela, 2022). Com auxilio do soffware Matlab®
ou similar, é possivel analisar a variabilidade morfo-
légica das praias, a densidade de pessoas, atividades
€ usos, poluigﬁo e impactos visiveis, entre outros as-
pectos (figura 3).

Em novembro de 2020 foi instalada pelo Projeto
Mar a Vista a primeira estagao fixa CoastSnap do es-
tado do Rio de Janeiro, na Prainha, na zona oeste
da cidade. Em marco de 2021, ocorreu a instalacao
da estagao CoastSnap na praia do Perd, situada no
municipio de Cabo Frio. Em novembro de 2021,
foi instalada uma nova estagao CoastSnap na praia
da Reserva, na cidade do Rio de Janeiro, em local
certificado pelo projeto Bandeira Azul e inserido no
Parque Municipal Nelson Mandela. Além disso, tam-
bém em novembro de 2021, houve a instalaciao de
outras duas estacoes CoastSnap nas praias do Sossego
e Camboinhas, em Niteréi. Finalmente, em fevereiro
de 2022 foi a iniciada uma segunda estacio fixa na

B Coastsnap o o

Youarehere: Home » Map

EXPLORE @ REGIONALP

COMD VOCE USOU SEU COASTSNAP?

s il

POR FAVOR CERTIFIQUE SE QUE SUA FOTO FOI TIRADA COM G APARELHO DEITADO,

NA HORIZONTAL (IMAGEM EM MODO PAISAGEM).

afoerie data & hora da

26/03/2022| 0357 PM

Opsses

ALGUM COMENTARIO ADICIONALY

PROJECTS @ RESOURCES

Figura 2. Aplicativo CoastSnap mostrando modelos possiveis de criagio de estacio e o mapa mostrando

as estagoes j4 existentes. Fonte: <https://www.coastsnap.com/map>.

Figure 2. CoastSnap app showing possible station creation models and the map showing existing

stations. Source: <https://www.coastsnap.com/map>.

> 127 «



‘-l
COSTAS

Revista Costas, Vol. Esp. 3: 117-148. 2022

En[— e ‘ !
Sale . %o Beach width trend
= o -0.96 metres/week
- 01/04 01/05 01/06 01/07 01/08 01/09

Date

—

21/03/2020
29/03/2020
30/03/2020
13/05/2020
21/05/2020
30/05/2020
03/06/2020
30/06/2020
01/07/2020
11/07/2020
21/08/2020
27/08/2020

Figura 3. Aplicativo CoastSnap mostrando modelos possiveis de criacio de estacio e 0 mapa mostrando as estagoes
jé existentes Fonte: <https://www.environment.nsw.gov.au/research-and-publications/your-research/citizen-science/
get-involved/coastsnap>.

Figure 3. CoastSnap app showing possible station creation models and the map showing existing stations.
Source: <https://www.environment.nsw.gov.au/research-and-publications/your-research/citizen-science/get-involved/
coastsnap>.

Prainha (ainda faltando a colocagio da placa infor-
mativa), e em margo de 2022 uma nova estagao no
Pontal do Perd, em Cabo Frio, totalizando 7 praias
monitoradas. Atualmente, a equipe do Projeto Mar
a Vista da UFR] conta com a colaboragio de pesqui-
sadores da Faculdade de Oceanografia da UER], do
Departamento de Geografia da UFF-Campus e do
Departamento de Geografia da PUC-Rio.
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O procedimento de georreferenciamento dos pon-
tos de controle, georretificagio das imagens e corre-
¢oes da maré foram iniciadas em parceria com do-
centes de discentes da UFR], UER] e PUC-Rio na
Prainha (figuras 5).

As fotografias compartilhadas nestas estagoes jd
instaladas estao sendo analisadas, por enquanto, qua-
litativamente pela equipe do projeto Mar a Vista e
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Figura 4. Placas das seis estagoes fixas CoastSnap instaladas no estado do Rio de Janeiro. 1. Prainha; 2. Praia do Perd;
3. Pontal do Per6; 4. Praia do Sossego; 5. Praia da Reserva; 6. Praia de Camboinhas.
Figure 4. Plates from the six CoastSnap fixed stations installed in the state of Rio de Janeiro. 1. Prainha; 2. Praia do
Peré; 3. Pontal do Perd; 4. Praia do Sossego; 5. Praia da Reserva beach; 6. Camboinhas Beach.

Figura 5. Equipe de docentes e discentes da UFR], UER] e PUC-Rio envolvidos na instalagio da segunda estagio
fixa da Prainha e procedimento de georreferenciamento dos pontos de controle na Prainha, Rio de Janeiro,
em fevereiro de 2022.

Figure 5. Team of professors and students from UFR], UER] and PUC-Rio involved in the installation of the
second fixed station at Prainha and procedure for georeferencing the control points in Prainha, Rio de Janeiro,
in February 2022.
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andlises vém sendo realizadas através de comparagoes
e interpretagoes das observagdes de variagdes nas fo-
tos com dados meteoceanogréficos oficiais coletados
nas datas e hora das fotos.

A partir do sucesso procedente da instalagao da pri-
meira estago fixa do CoastSnap realizada pelo Mar a
Vista na Prainha, e gragas também ao engajamento
significante nas redes sociais do projeto, outros pon-
tos representativos de praias ao longo do estado do
Rio de Janeiro foram escolhidos para a instala¢io das
demais estagoes, principalmente devido as colabo-
ragoes que o projeto desenvolveu. Além da parceria
com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente do
Rio de Janeiro e com o Parque Municipal Natural
da Prainha, a colaboracio com o Instituto Ambientes
em Rede e Programa Bandeira Azul em Cabo Frio re-
sultou na instalacio das duas estruturas CoastSnap na
praia do Perd, enquanto a parceria com a Secretaria
de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Sustentabi-
lidade de Niteréi promoveu a instalagio dos postos
nas praias do Sossego e Camboinhas. Entende-se que
essas parcerias possuem um papel fundamental no
desempenho da metodologia do CoastSnap sobre o
projeto, uma vez que na prética sio gerados dados
com uma maior frequéncia que contribuem catego-
ricamente com a popularizagio dessas metodologias.
Logo, podemos dizer que as iniciativas de monitora-
mento participativo geram um importante banco de

Revista Costas, Vol. Esp. 3: 117-148. 2022

dados para a andlise das dindmicas fisicas e socioam-
bientais das praias.

Dificuldades identificadas no uso

das metodologias

As metodologias apresentadas na se¢io anterior re-
velam, também, algumas das dificuldades associadas
a aplicagao desses tipos de metodologia, em especial
a irregularidade de preenchimento dos formuldrios
e disponibilizacio de registros fotograficos por parte
de usudrios da praia e parceiros do projeto. Os inter-
valos irregulares na geragao de dados, causados pela
auséncia de participagdo e engajamento do publico
geral, promovem uma grande dificuldade na anilise
dos mesmos. A equipe do projeto Mar a Vista tem
pensado alternativas para ampliar esse engajamento
dos usudrios cotidianos das praias monitoradas, seja
através do estabelecimento de novas parcerias, que
podem auxiliar na divulgacio da importincia destas
metodologias e na propria geragao de dados, como ja
ocorre nas praias da Prainha e do Perd, ou da maior
divulgagao do formuldrio e da metodologia CoaszS-
nap nos perfis do projeto nas diferentes redes sociais.
Além disso, o projeto tem comegado a atual em esco-
las e pretende desenvolver oficinas com professores,
educadores e estudantes visando a inclusio da ciéncia
cidada no ambiente escolar.

3. Resultados obtidos pela aplicacao das metodologias

Dados levantados pelo Formulario Mar a
Vista e analises preliminares

Desde o ano de 2019, quando passou a ser utilizado
efetivamente, o formuldrio de observagio do proje-
to Mar a Vista recebeu 151 respostas em diferentes
praias do estado do Rio de Janeiro (figura 6). Tais
registros foram realizados, em sua grande maioria, na
praia do Peré (Cabo Frio) por monitores ambientais
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associados ao Programa Bandeira Azul. Este fato re-
forca a importancia do estabelecimento de parcerias
e do engajamento do usudrio.

O aplicativo Vicon Saga permite a visualizagio da
distribuicdo espacial destes registros (figura 7).

Devido a4 maior quantidade de dados, serd dada
énfase aos dados direcionados a praia do Peré (Cabo
Frio). A Figura 9 mostra os usos desempenhados na
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Praia Costazul (Rio das Ostras) 1 1
Praia da Barra (Marica) 1 1
Praia da Barra da Tijuca mmmmm 13

Praia da Marambaia W 3
Praia da Reserva B 2

Praia de Copacabana 1 1
Praia de Ipanema B 2

Praia de S&o Conrado 1 1

Praia do Arpoador B §
Praia do Forte 1 1
Praia do Leblon mmmm 10

PraiadoLeme B 2

Praia do Recreio B 2
Prainha B 6

0 20 40

Praia do Pero (Cabo Frio) I 1 (01

Total de registros: I | 51

60 80 100 120 140 160

Figura 6. Total de respostas ao formuldrio de observagio do Mar a Vista
direcionadas a diferentes praias entre 2019 e 2022.
Figure 6. Total responses on the Mar a Vista observation form directed to different beaches between 2019 and 2022.
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Figura 7. Total de respostas ao formuldrio de observacio do Mar 4 Vista direcionadas
a diferentes praias entre 2019 e 2022.
Figure 7. Total responses on the Mar a Vista observation form directed to different beaches between 2019 and 2022..

praia do Peré nos momentos de observagio. Dos 101
formuldrios preenchidos, 71 contavam com esse tipo
de especificagao. Ou seja, em 30 formuldrios direcio-
nados ao Perd, esse campo de resposta nao foi pre-
enchido. Segundo as respostas ao formuldrio, as ati-

vidades mais recorrentes nessa praia sio caminhadas
e surf, além de podermos perceber uma participagao
relevante da atividade pesqueira.

A figura 9 mostra os tipos de residuos encontra-
dos na faixa de areia da praia do Per6. Apenas 48 das
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Figura 8. Grifico do registro de atividades desenvolvidas na Praia do Perd, confeccionado a partir dos dados
inseridos pelos monitores ambientais no formuldrio de observagao do projeto Mar 2 Vista, no perfodo entre
maio de 2020 e agosto de 2021.

Figure 8. Graphic of the record of activities taking place on the Perd beach made from the data entered by the
environmental monitors from the observation form of the Mar a Vista project, between May 2020 and August 2021.
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Figura 9. Grifico do registro de tipos de residuos encontrados na faixa de areia confeccionado a partir dos dados
inseridos pelos monitores ambientais da Praia do Perd no formuldrio de observagio do projeto Mar a Vista,
entre maio de 2020 e agosto de 2021.

Figure 9. Graphic of the record of types of wastes found in the sand strip made from the data entered by the
environmental monitors of Praia do Per6 in the observation form of the Mar 4 Vista project, between
May 2020 and August 2021.
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101 respostas ao formuldrio registraram a presenca
de poluigio na faixa de areia dessa praia. Os tipos
de residuo mais notificados foram pldsticos, metais e
bitucas de cigarro, o que pode indicar um recorrente
descarte inadequado, normalmente, produzidos por
turistas e frequentadores esporddicos da praia.

A figura 10 mostra a densidade de pessoas encon-
trada na faixa de areia da praia do Peré no momento
de observagao. Apenas uma resposta ao formuldrio
nao contém especificacio desse dado. A densidade
foi considerada “baixa” na maior parte dos registros.
Esse fato provavelmente estd associado ao periodo de
abrangéncia desses formuldrios: durante os anos de
2020 e 2021 a circulagio de pessoas nas praias foi
muito reduzida em decorréncia das restri¢oes ligadas

a pandemia de COVID-19.
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J4 na figura 11, s3o expostos os dados associados
a largura da faixa de areia da praia do Peré. Todas
as respostas ao formuldrio contam com especificacio
para esse dado. Na maior parte dos registros, a largu-
ra da faixa de areia foi considerada “normal”. Como
esse dado estd completamente associado a percepgao
do observador que estd preenchendo o formuldrio,
presume-se que os monitores ndo notaram grandes
alteragdes no tamanho da faixa de areia na maior par-
te dos registros.

Por fim, a Figura 12 mostra os dados ligados a
quantidade de areia na praia do Perdé. Apenas duas
respostas ao formuldrio nio contam com especifi-
cagao para esse tipo de dado. Convergindo com os
dados sobre largura da faixa de areia da praia, os
monitores ambientais consideraram a quantidade de

70
60
50
40
30
20

10 8

0 -

Alta

Meédia Baixa

Figura 10. Grifico do registro de densidade de pessoas confeccionado a partir dos dados inseridos pelos monitores
ambientais da Praia do Peré no formuldrio de observagio do projeto Mar a Vista, no periodo entre maio
de 2020 e agosto de 2021.
Figure 10. Graphic of the density of people made from the data entered by the environmental monitors
of Praia do Perd in the observation form of the Mar 2 Vista project, between May 2020 and August 2021.
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Figura 11. Griéfico do registro de largura da faixa de areia confeccionado a partir dos dados inseridos pelos monitores

ambientais da Praia do Peré no formuldrio de observagio do projeto Mar 4 Vista, no perfodo entre maio de 2020 e
agosto de 2021.
Figure 11. Graphic of the record of the width of the sand strip made from the data entered by the environmental
monitors of Praia do Perd in the observation form of the Mar a Vista project, between May 2020 and August 2021.

areia “normal” na maior parte dos formuldrios pre-
enchidos.

Outro resultado da aplicacio do formuldrio refere-
-se aos 13 registros direcionados ao posto 3 da praia
da Barra da Tijuca, na cidade do Rio de Janeiro (Ta-
ble 4).

Embora os registros nessa praia sejam ainda muito
baixos e com frequéncia temporal irregular, aponta-
-se para os registros especificos dos dias 23/08/2020
e 03/09/2020 que, associados aos dados de ondas da
béia oceanogrifica do SIMCosta, permitiram obser-
var o processo de erosao durante um evento de forte
ondulacio e maré de sizigia, seguido de recuperagao
do estoque sedimentar dez dias depois; e de novo
evento de forte ondulacio, mas com menor efeito
erosivo. Esses dados apontam para o potencial dessas
observagoes para avaliagiao das condicoes das praias
antes, durante e ap6s eventos de forte ondulagao, co-
laborando para avaliagio da vulnerabilidade e resili-
éncia das praias (Tabela 5 e figuras 14).
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Dados levantados pelo CoastSnap

e analises preliminares

A partir do sucesso procedente da instalagao da pri-
meira estagio fixa do CoastSnap realizada pelo Mar a
Vista na Prainha, e gragas também ao engajamento
significante nas redes sociais do projeto, outros pon-
tos representativos de praias ao longo do estado do
Rio de Janeiro foram escolhidos para a instalacio das
demais estagoes, principalmente devido as colabo-
ragdes que o projeto desenvolveu. Além da parceria
com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente do
Rio de Janeiro e com o Parque Municipal Natural
da Prainha, a colaboracio com o Instituto Ambientes
em Rede e Programa Bandeira Azul em Cabo Frio re-
sultou na instala¢io das duas estruturas CoastSnap na
praia do Peré, enquanto a parceria com a Secretaria
de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Sustentabi-
lidade de Niteréi promoveu a instalagiao dos postos
nas praias do Sossego e Camboinhas. Entende-se que
essas parcerias possuem um papel fundamental no
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Figura 12. Griéfico do registro de quantidade de areia confeccionado a partir dos dados inseridos pelos monitores

ambientais da Praia do Peré no formuldrio de observa¢io do projeto Mar a Vista, no periodo entre maio

de 2020 e agosto de 2021.

Figure 12. Graphic of the record of the amount of sand made from the data entered by the environmental monitors
of Praia do Per6 in the observation form of the Mar a Vista project, between May 2020 and August 2021.

Tabela 4. Registros no formuldrio Mar & Vista para a praia da Barra da Tijuca (Posto 3).
Table 4. Records of Mar a Vista form for Barra da Tijuca beach (Posto 3).

Densidade de . Quantidade de Atividades ocor- Tipos de residuos
Data Largura da praia . . encontrados na
pessoas areia rendo na praia faixa de areia
25/07/2018 - normal normal - -
03/11/2018 média normal normal surf, caminhada -
21/12/2018 média normal normal - -
23/08/2020 baixa estreita pouca nenhuma nao
03/09/2020 média normal normal atividades esporti- nio
vas e caminhada
30/12/2020 - larga muita - -
15/01/2021 média larga muita surf, caminhada, nio
atividades esporti-
vas e corrida
16/01/2021 média normal normal surf, corrida e nao
caminhada
10/03/2021 média larga muita surf, atividades plésticos e metais
esportivas e corrida
29/12/2021 alta normal normal surf nio
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Tabela 5. Dados de ondas e marés obtidos pelo SIMCosta (simcosta.furg.br) e site Surfguru (surfguru.com.br)
para duas datas com registros de informagoes pelo formuldrio Mar a Vista na praia da Barra da Tijuca.
Table 5. Wave and tidal data obtained by SIMCosta and Surfguru website for two dates with information
recorded by the Mar a Vista form at Barra da Tijuca beach.

Dia Ondas (SimCosta) Maré (Surfguru)
Altura média | Maior altura Direciao Amplitude Maior altura Tipo
(m) (m) (moda) (m) (m)

22/08/2020 2,2 2,62 Sul/Sul-Su- 1,2 1,3 sizigia
doeste

23/08/2020 1,6 1,95 Sul/Sul-Su- 1,0 1,2 sizigia
doeste

02/09/2020 2,1 2,38 Sul/Sul-Su- 1,3 1,3 sizigia
doeste

03/09/2020 1,8 2,20 Sul/Sul-Su- 1,2 1,3 sizigia
doeste

Figura 14. Praia da Barra da Tijuca no dia 23/08/2020 mostrando escarpa erosiva.
Figure 14. Barra da Tijuca beach on 23/08/2020 showing erosive escarpment.

desempenho da metodologia do CoastSnap sobre o
projeto, uma vez que na prética sdo gerados dados
com uma maior frequéncia que contribuem catego-
ricamente com a popularizagao dessas metodologias.
Logo, podemos dizer que as iniciativas de monitora-
mento participativo geram um importante banco de
dados para a andlise das dindmicas fisicas e socioam-
bientais das praias. Até o més de margo de 2022, fo-
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ram coletadas 184 fotografias associadas as 7 estagoes
CoastSnap monitoradas pelo projeto (figura 15).

No que diz respeito aos contribuintes para a meto-
dologia do CoastSnap nas praias, podemos identifi-
car que os cidadios participantes incluem banhistas,
surfistas e trabalhadores locais. No entanto, vale res-
saltar que o maior niimero de registros foi realizado
por monitores ambientais das estagoes da Prainha e



Lins-de-Barros et al.

140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30

10 I II
10
’ ST

Perd6 (CaboFrio) Prainha (Riode Pontal do Perd

Janeiro) (CaboFrio)

B N2 de Fotografias

COSTAS

Camboinhas
(Niteroi)

Reserva (Riode
Janeiro

Sossego
(Niterdi)

B Tempo aproximado de instalagdo da estagdo (meses)

Figura 15. Gréfico a quantidade de fotografias tiradas a partir dos postos CoastSnap compartilhadas
por cidaddos por praias durante o periodo entre 2020 e 2022.
Figure 15. Graphic on the amount of photographs taken from CoastSnap posts shared by citizens by beaches
during the period between 2020 and 2022.

do Peré associados as nossas organizagoes parceiras,
como pode ser visto no tabela 6.

A partir das fotos capturadas utilizando a estrutura
do CoastSnap, diversos dados puderam ser coletados
- e eventualmente analisados - como, por exemplo, a
compreensdo da variabilidade morfolégica da praia
em questdo em determinado momento, além de re-
gistrar a densidade de pessoas, atividades e usos que
estao sendo praticados, bem como identificar o seu
indice de poluicdo. Tais imagens e seus respectivos
dados sao examinados pelos integrantes do projeto
Mar a Vista, que, por sua vez, elaboram andlises a
partir de um processo comparativo que busca com-
preender essas alteragoes na paisagem, como é exem-
plificado abaixo (Figura 17) a partir de um mosaico
de fotografias retiradas no posto do Perd, durante o
periodo de 17 de margo de 2021 a 16 de abril de
2021.

A partir das imagens que comp6em 0 mosaico aci-
ma, quando comparadas, é possivel perceber as mu-
dancas na paisagem da Praia do Perd, principalmente
em relagdo a alteragio da largura da faixa de areia.
Essa mudanca pode ser justificada a partir da varia-
¢ao das marés. Outro exemplo seria o mosaico apre-
sentado abaixo de imagens fotografadas na Prainha
durante o periodo de 2 de abril de 2021 a 10 de abril
de 2021 (figura 17).

A partir das fotografias que compdem o mosaico
acima, em especial as imagens dos dias 4 de abril e 6
de abril de 2021 (destacadas em amarelo), percebe-se
uma grande diferenca em relagio a largura da faixa de
areias, bem como ocorre na comparagio das imagens
do Peré (figura 16). Porém, nesse caso, a alteragao
que ocorreu na paisagem nio tem como principal
responsdvel as variagoes da maré, mas a chegada de
uma tempestade e entrada da ressaca no litoral ca-
rioca.
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Tabela 6. Estagoes do CoastSnap no estado do Rio de Janeiro e seus respectivos usudrios.
Table 6. CoastSnap stations in the state of Rio de Janeiro and their respective users.

Estagcoes CoastSnap

Usudrios que fizeram registros

Prainha Publico geral / Monitor ambiental associado ao parque municipal da Prainha
Praia da Reserva Pablico geral
Praia de Camboinhas Publico geral
Praia do Sossego Publico geral

Praia do Peré

Monitores ambientais associados ao programa Bandeira Azul de Cabo Frio

Praia do Pontal Peré

Parceiro local

#coastsnapperorj
17/03/2021

#coastsnapperorj
27/03/2021

snapperorj pastsnapperorj #coastsnapperorj
1342021

#coastsnapperorj
10/04/2021

Figura 16. Mosaico de fotografias da Praia do Per6 durante o perfodo de 17/03/2021 e 16/04/2021.
Figure 16. Mosaic of photos of Praia do Per6 during the period 03/17/2021 and 04/16/2021.
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Figura 17. Mosaico de fotografias da Prainha durante o periodo de 02/04/2021 e 10/04/2021.
Figure 17. Mosaic of photos of Prainha during the period of 04/02/2021 and 04/10/2021.

4. Discussao das potencialidades das metodologias
participativas para a gestao costeira e marinha

As praias, foco das metodologias apresentadas no
presente trabalho, constituem-se um dos ecossiste-
mas mais importantes para a gestdo costeira e mari-
nha integrada, o que resultou na elaboragio de todo
um arcabougo legal e tedrico especifico para a sua
gestdo e para a gestdo da orla adjacente. Em primeira
instincia, as praias e suas orlas possuem alto valor
econdmico, com diversas atividades intrinsecas a ela
como turismo e lazer, atividades portudrias, pesca e
exploragao de recursos naturais. Em segundo lugar,
a concentragio destas multiplas atividades e usos,
somada 2 alta densidade demogrifica e ao elevado
valor imobilidrio, muitas vezes resulta em conflitos
que precisam ser geridos e regulados. Outro tépico
importante estd relacionado ao fato de que as praias
possuem importantes ecossistemas, como 0s man-

guezais, as restingas e as dunas, que abrigam muitas
espécies endémicas e fornecem importantes servigos
ecossistémicos, além de serem especialmente sensi-
veis as alteragdes e pressoes antropicas. Finalmente,
as praias arenosas sa0, cada vez mais, foco de preocu-
pacoes relacionadas: as mudancas climdticas, uma vez
que estao diretamente expostas a eventos extremos de
ressacas associadas a tempestades, que podem se tor-
nar cada vez mais frequentes e intensas; € a0 aumento
do nivel do mar.

Elencam-se, no quadro (tabela 7) a seguir, algumas
potencialidades e possiveis contribui¢oes das meto-
dologias CoastSnap e do formuldrio de observagao
Mar a Vista para a gestdo costeira ¢ marinha, com
énfase na gestao da orla e das praias.
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Tabela 7. Contribuicoes potenciais do uso das metodologias participativas de monitoramento de praias.
Table 7. Potential contributions of using participatory beach monitoring methodologies.

Contribuigées Potenciais do Uso das Metodologias Participativas de Monitoramento de Praias
Coastsnap e Formuldrio Mar a Vista

Monitoramento da posi¢io da linha de costa
para estudos de erosdo costeira, vulnerabili-
dade e riscos relacionado  eventos extremos
e mudancas climdticas

A metodologia CoastSnap pode servir como um importante instrumento para a
compreensio da variabilidade das praias. Através do conjunto de fotos obtidas a
partir do mesmo ponto de vista e em dias distintos, pode-se verificar e quantifi-
car com alta precisio alteragdes na largura da praia, ao compari-las, através do
mapeamento das posi¢oes horizontais da linha de costa (Harley ez 4/, 2019).
Desse modo, em conjunto com dados secundérios, como a altura do nivel do
mar e caracteristicas das ondas, é possivel verificar tendéncias de acresgio, erosio
e estabilidade. Além disso, observagdes frequentes do estoque sedimentar das
praias ¢ de marcas de erosio possivel pelo Formuldrio Mar a Vista contribuem
para avaliacdo da resiliéncia das praias pés eventos extremos de ressacas do mar.
Tais informagées tornam-se ainda mais valiosas se considerarmos os crescentes
problemas vinculados ao processo de ocupacio desenfreado das orlas do Rio de
Janeiro (Lins-De-Barros ez al., 2020; Lima e 4/.,2021), s mudancas climdticas e
A ocorréncia de eventos extremos (Muehe, 2011; Muehe & Neves, 2010).

Identificagao de poluentes visiveis na faixa
de areia e no mar auxiliando a tomada de
decisoes

Potencial uso das metodologias na detec¢io e acompanhamento da dispersao da
poluicao por manchas de éleo visivel ou outros poluentes visiveis, seja pelas fo-
tografias do CoastSnap ou pela observagio visual registrada no formuldrio. Com
isso, é possivel monitorar e auxiliar a tomada de decisdes em caso de acidentes ou
descartes ilegais.

Dados ¢ informagées para estudo da sazonal-
idade e conflitos de usos, pressao antrépica e
impactos potenciais

Potencial uso das metodologias na observagio da densidade e tipo de atividades
econdmicas e sociais ocorrendo na praia. O acompanhamento em diferentes
épocas do ano, podem fornecer dados importantes para a compreensao da sa-
zonalidade e fluxo das atividades, colaborando para estudos sobre a importancia
do lazer e do turismo, conflitos de uso e relacionados 4 identificagio de pressao
sobre ecossistemas.

Contribui¢io ao desenvolvimento de uma
cultura ocednica / maritima

O engajamento social promovido pelas metodologias colabora para o sentimento
de pertencimento ao lugar e para aumentar a nogao da importancia dos ambi-
entes marinhos e costeiros para a sociedade. Além do envolvimento direto dos
cidaddos no levantamento de dados, as metodologias tém o potencial de alcancar
um nimero muito maior de pessoas através da divulgacio cientifica, por meio de
redes sociais, oficinas locais e projetos com escolas parceiras.

Tais contribui¢oes dialogam diretamente com di-
versas politicas, programas e instrumentos relaciona-
dos a gestdo costeira e marinha do Brasil, assim como
com alguns Objetivos do Desenvolvimento Sustentd-
vel definidos pelas Nacoes Unidas (figura 18).

Acredita-se que as observagdes realizadas por cien-
tistas cidadaos através das metodologias aqui apre-
sentadas possam, por exemplo, compor a proposta
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de Franz et al. (2021) de criagio de uma rede de ob-
servagdes costeiras, agregando mais um componente
as vdrias iniciativas jd existentes atualmente no Brasil,
como o SIMCosta e 0 REMO. As observagdes pode-
rao colaborar para estudos sobre tendéncias erosivas,
vulnerabilidade e resiliéncia, a partir do acompanha-
mento antes, durante e apds eventos de ressaca do
mar. A aplicacio do CoastSnap na identificacio de
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Figura 18. Potencialidades das metodologias de ciéncia cidada e suas relagoes com a gestao costeira
integrada no Brasil.
Figure 18. Potentialities of citizen science methodologies and their relationship
with integrated coastal management in Brazil.

tendéncias erosivas em praias jd vem sendo demons-
trada no Brasil no estado do Ceard onde foram re-
gistrados, até marco de 2022, aproximadamente 90
fotografias, apontando riscos associados a queda de
blocos nas falésias da praia do Pacheco, no municipio
de Caucaia (Silva ez 4l., 2022). Ademais, menciona-
-se o trabalho de Azevedo (2022), onde foi realizada
uma andlise da variabilidade temporal da linha de
costa do arco praial Pantano do Sul, em Agores, Santa
Catarina, a partir da metodologia CoastSnap (Azeve-
do, 2022). Tal tipo de andlise poderia ser empreendi-
da, por exemplo, para a praia do Perd, uma vez que

conta com o maior nimero de dados disponiveis.
Através deste tipo de andlise, serd possivel identificar
a variabilidade da linha de costa desta praia, obser-
vando, por exemplo, o papel da dindmica edlica no
balango sedimentar desse sistema praial, subsidiando,
dessa forma, o planejamento urbano desta regiao.
Outro exemplo é a formagio de grupos locais en-
gajados e mais conscientes através da colaboragao de
atores locais no acompanhamento de mudancas das
praias com o CoastSnap e o Mar a Vista, facilitando
com isso uma participagao mais ativa no processo de
desenvolvimento de politicas participativas, como o
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Plano Diretor Municipal e o Projeto Orla. Esta afir-
magao ¢ amparada pelo recém-publicado Manual do
Plano Gestao Integrada da Orla - Projeto Orla (Ma-
nual Projeto Orla, 2022) que afirma que:

“A efetiva participagdo cidadi nas agoes de gestio da
orla se configura como um importante beneficio a ser
obtido com o Projeto Orla, visto que fortalece o estrei-
tamento das relagoes entre a sociedade civil organizada,
iniciativa privada e os Poderes Piblicos (trés esferas),
e favorece a implantagio de politicas piiblicas mais
efetivas, bem como o cumprimento das normas legais.
Essa participacio deve permear todo o processo de de-
senvolvimento e implementacio do Projeto Orla, pois
a resolugdo de conflitos entre interesses sé se viabiliza e
se sustenta com a participagio ativa e o envolvimento

dos diferentes atores em didlogos, negociagies e acordos.”

(Manual Projeto Orla, 2022, p. 95).

Revista Costas, Vol. Esp. 3: 117-148. 2022

Outra potencial colaboragio das metodologias
participativas é o aumento da compreensio da influ-
éncia do oceano na sociedade e da sociedade no oce-
ano, um dos maiores objetivos da chamada Cultura
Oceinica que surge com a demanda de permitir que
a sociedade entenda questoes criticas relacionadas
a0 oceano, abrangendo ecologia, comércio, explora-
¢ao de energia, mudanca climdtica, biodiversidade,
0 oceano e a saude humana, e o desenvolvimento
de um futuro sustentdvel (UNESCO, 2020). Nesse
sentido, além da participacio direta nos monitora-
mentos, o projeto Mar 4 Vista contribui, ainda, para
a divulgacio cientifica dos resultados coletados e dos
temas associados através de postagens nas redes so-
ciais, como a exemplificada abaixo (figura 20).

e

apcs entrads

ACtempestaie

Figura 19. Posts sobre a diferenca na paisagem praial que o método do CoastSnap ¢ capaz de evidenciar, mais espe-

cificamente em relagio & dinAmica das marés e ondas em duas praias distintas do estado do Rio de Janeiro: a Praia do

Derd, situada na cidade de Cabo Frio, e a Prainha, situada na cidade do Rio de Janeiro. Fonte: Perfil no instagram @
maravistarj.

Figure 19. Posts about the difference in the beach landscape that the CoastSnap method can show, more specifically in
relation to the dynamics of tides and waves in two different beaches in the state of Rio de Janeiro: Praia do Perd, locat-
ed in the city of Cabo Frio, and Prainha located in the city of Rio de Janeiro. Source: Instagram profile @maravistar;j.
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Outra potencialidade do uso dessas metodologias
¢ a grande complementaridade entre elas. Por se tra-
tar de um registro fotografico, as fotografias do Co-
astSnap permitem a identificagio visual de aspectos
fisicos (como largura da faixa de areia e presenga de
residuos na berma da praia) e sociais (como padrées
de ocupagao da faixa de areia e atividades sendo de-
senvolvidas na praia) da praia no instante em que a
foto é capturada. Nesse sentido, quando as metodo-
logias sdo utilizadas em conjunto, é possivel verificar
elementos visuais que guiaram o processo de respos-
ta as perguntas do questiondrio pelos colaboradores.
Além disso, o uso conjunto dessas metodologias ¢

17/02/2022

01/03/2022

09/04/2022

. < .

COSTAS
capaz de solucionar algumas das limitacoes de cada
tipo de monitoramento, por exemplo: os registros
do CoastSnap sao capazes de revelar a variabilidade
da linha de costa, varidvel que ndo estd presente no
formuldrio; o formuldrio, por sua vez, pode revelar
dinimicas sociais (como atividades que estao sendo
desenvolvidas na praia) que nio sio captadas nos re-

gistros do CoastSnap, por conta de seu angulo fixo.
Um exemplo interessante de aplica¢ao do CoastS-
nap é o acompanhamento da dinimica de canais de
marés, como aquele presente na praia do Pontal do
Per6 (figura 20). Observando os registros fotograficos
desta praia, pode-se notar que tal canal neste trecho é

Figura 20. Mosaico de fotografias do Pontal do Perd entre 17/02/2022 ¢ 01/03/2022.
Figure 20. Mosaic of photos of Pontal do Peré between 17/02/2022 and 01/03/2022.
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intermitente e varidvel, ora conectando uma pequena
lagoa presente a retaguarda, ora assoreado pela agio
das ondas e marés. Tal observagao poderd contribuir
para estudo da dinimica desta drea, pouco estudada
até o momento, mas de suma importincia ambiental
por fazer parte de Unidade de Conservagao de uso
integral, constituindo-se como um dos tltimos locais
com avistamento do Mico Ledo Dourado e de lontras
no estado do Rio de Janeiro. Neste caso, nao apenas
as fotos do CoastSnap, mas também os registros do
Formuldrio Mar a Vista, de maneira complementar,
poderdo ajudar a compreender a relagio entre este
corpo d’dgua, a praia e a biota local.

Finalmente, uma aplicagio das metodologias ¢ a
avaliacio da evolucio da linha de costa, mobilida-
de praial e até o acompanhamento de intervengoes,
como obras de engenharia. No caso da praia do Perd,
monitoramentos realizados por perfis topogréficos
in loco entre os anos de 2007 e 2014 (Mueche et al.,
2015) apontam para o setor norte desta praia esta-
bilidade durante entre 2007 e 2010, com evidéncia
apenas de fraca erosao edlica nas dunas frontais. Tal
estudo aponta, no entanto, para o aumento da erosao
eélica apds um evento de ressaca ocorrido em abril de

Revista Costas, Vol. Esp. 3: 117-148. 2022

2010, embora tenha ocorrido concomitante acimu-
lo de sedimentos na berma da praia. No setor central
da praia do Per tal estudo aponta para um recuo da
duna frontal de aproximadamente 4 metros apds a
citada ressaca. A continuidade da observacio deste
arco praial pelas metodologias aqui propostas poderd
colaborar com novos dados da dinimica erosiva, tan-
to da linha de costa como das dunas frontais.

Em Camboinhas, Niterdi, recentemente iniciou-se
uma obra para constru¢io de um muro em frente a
quiosques que comegaram a sofrer danos por ataque
direto das ondas. Esta obra vem sendo muito critica-
da por pesquisadores da UFF que alegam que a cons-
trucdo do quiosque foi realizada em cima das dunas
e restingas que exerciam a func¢ao de barreira natural
e que o0 muro ird provocar efeitos negativos (<https://
www.band.uol.com.br/bandnews-fm/rio-de-janeiro/
noticias/niteroi-especialistas-criticam-construcao-de-
-muro-na-orla-de-camboinhas-16527361>). A esta-
¢ao fixa desta praia registrou fotos antes ¢ durante a
construgdo desta obra (figura 21), servindo de apoio
a0 monitoramento da evolu¢io desta intervengio e
até auxiliando na observagio das possiveis consequ-
éncias que esta poderd causar na dinimica da praia.

o

i

Figura 21. Foto de Camboinhas (Niteréi) capturada da estagio fixa do CoastSnap em agosto de 2021
(foto a), ainda sem 0 muro, e em julho de 2022, com a obra em andamento (foto b).
Figure 21. Camboinhas photo (Niteréi) captured from CoastSnap station in august of 2021 (photo a), without the

constructions, and in July of 2022, with the constructions being done (photo b).
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5. Consideragdes finais

A participagao da sociedade no levantamento de da-
dos permite a geracio de grande ntimero de observa-
¢oes em multiplos locais e com frequéncia temporal
continua, além de representar a efetiva participagao
dos individuos na coleta de dados cientificos. Tal
aspecto cria condi¢oes para se trabalhar com tecno-
logias inovadoras que permitem a transformacio de
observagoes simples realizadas pela populagao em in-
formagdes complexas fundamentais para o avango da
ciéncia. Para tanto, conforme observado o uso de fo-
tografias de forma colaborativa baseada na metodolo-
gia CoastSnap vem demonstrando enorme potencial
na geragio de dados confidveis sobre a variabilidade
da praia, estoque sedimentar, mudangas geomorfolé-
gicas e processos de erosao e deposi¢ao. Acrescentam-
-se ainda outros temas de pesquisa, como avaliagdo
e registro de polui¢do por residuos ou derrame de
6leo, impactos ambientais nos ecossistemas costeiros
e, avaliacdo de usos e atividades que podem ter a co-
labora¢io das metodologias propostas neste trabalho.
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