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Resumen: El conocimiento y comprension de la biodiversidad y de los ecosistemas constituyen en el
contexto actual una necesidad educativa. Este trabajo muestra una revision sistematica de los articulos
publicados en cinco revistas espafiolas de Didactica de las Ciencias Experimentales entre 2012 y 2024,
siguiendo los criterios de la declaracion PRISMA. Los objetivos principales son identificar y describir los
articulos publicados en dicho periodo sobre biodiversidad y/o ecosistemas abordando autoria, niveles
educativos, tematicas, metodologias empleadas y aportaciones a la literatura. La revision revela que los
estudios realizados en estos temas son muy escasos, constituyendo el 5,54% de los trabajos publicados en el
area. La mayoria de los autores se adscriben a departamentos de Didactica de las Ciencias Experimentales y
los trabajos se suelen centrar en secundaria y bachillerato. Aproximadamente la mitad de los estudios
abordan temas relacionados con biodiversidad, mientras que los dedicados a ecosistemas constituyen la
tercera parte. Las metodologias empleadas no muestran una tendencia clara, existiendo una gran
representacion de ellas. Las aportaciones a la literatura revelan ciertas estrategias que contribuyen
significativamente a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la biodiversidad y los ecosistemas, tales
como el uso de metodologias centradas en proyectos y trabajos cooperativos, el uso de contextos reales, y la
incorporacion de practicas cientificas. A pesar de la situacion de crisis ambiental a nivel planetario, la
produccidn cientifica sobre esta tematica en el ambito de la Didactica de las Ciencias Experimentales no ha
sido muy abundante.

Palabras clave: Biodiversidad; Ecosistemas; Innovaciéon educativa; Investigacion educativa; Revision
bibliografica.

Biodiversity and ecosystems: a systematic review in science education (2012-2024)

Abstract: The knowledge and understanding of biodiversity and ecosystems constitute an educational
necessity in the current context. This study presents a systematic review of papers published in five Spanish
journals of science education from 2012 to 2024, adhering to the PRISMA criteria for systematic reviews.
The primary objectives encompass the identification and description of articles published during this period
that delve into biodiversity and/or ecosystems. This involves examining authorship, educational levels,
topics, employed methodologies, and contributions to literature. The findings reveal a notable scarcity of
studies on these subjects, constituting a mere 5,54% of the published works in the field. The majority of
authors are affiliated with departments specializing in science education, and their focus tends to be on
secondary and high school education levels. Approximately half of the studies address topics related to
biodiversity, while those dedicated to ecosystems make up one-third of the total. The methodologies utilized
exhibit no discernible trend, with a diverse array of approaches being employed. Contributions to the
literature reveal certain strategies that significantly help improve the teaching and learning process of
biodiversity and ecosystems, such as the use of project-based and cooperative work methodologies, real-
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world contexts, and the incorporation of scientific practices. Despite the prevailing global environmental
crisis, the scientific output concerning this subject in science education has not been notably abundant.

Keywords: Biodiversity; Ecosystems; Educational innovation; Educational investigation; Bibliographic
review.
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Introduccion

Realizar revisiones periodicas de la literatura en un area de conocimiento es fundamental,
ya que da informacion acerca de las principales lineas de investigacion en un rango de
tiempo determinado y su evolucion. En Espafia, dentro del area de Didactica de las
Ciencias Experimentales (en adelante, DCE) se han realizado varios trabajos de este tipo
como, por ejemplo, Pro Bueno (2009), Benarroch (2010), o Pro Bueno y Rodriguez
Moreno (2011), que analizaron los trabajos presentados en congresos del 4rea. Algunos
mas recientes, analizan la evolucioén de la DCE en nuestro pais (Perales-Palacios, 2018) o
las tendencias investigadoras en revistas espafiolas (Aguilera et al., 2021). Otros se centran
en revisar tematicas mas concretas, como plasticos (Lopez-Fernandez et al., 2022), agua
(Ramirez-Segado et al., 2021), laboratorios virtuales (Campos y Benarroch, 2024),
educaciéon ambiental y educacion para la sostenibilidad (Jiménez-Fontana y Garcia-
Gonzalez, 2017), incorporacion de las TIC (Marrero-Galvan et al., 2021), indagacion
(Aguilera et al., 2018), etc. Sin embargo, no se ha encontrado ningun trabajo del area de
revision de la bibliografia espafiola sobre biodiversidad y/o ecosistemas, lo que justifica
este trabajo, asi como su relevancia, como veremos seguidamente.

Desde hace décadas, nos enfrentamos a una crisis ecoldgica global que nos afecta como
ciudadanos directa e indirectamente (Vilches y Gil, 2016), una realidad que distintos
informes internacionales siguen corroborando en la actualidad (WWF, 2020; The
Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC, 2022], Organizacion de las Naciones
Unidas [ONU], 2023). Estas circunstancias llevaron a que el Gobierno de Espana, entre
otros, tomase conciencia de esta situacion de emergencia, haciendo publico un acuerdo por
el que se aprobo la Declaracion ante la Emergencia Climatica y Ambiental en Espaiia
(Gobierno de Espafia, 2020), en la que se comprometia a adoptar 30 lineas de accion
prioritarias. La linea 19, referente al ambito educativo, recogia «reforzar la incorporacion
de los contenidos de cambio climatico en el sistema educativo y aprobar en el afio 2020 un
Plan de Accion de Educacion Ambiental para la Sostenibilidad» (p.6). En este contexto, se
hace imprescindible promover programas de formacion para que los docentes aborden
temas como el cambio climatico, la capacidad de regeneracion de los recursos naturales, la
conservacion de ecosistemas o la pérdida de biodiversidad. Esta formacion impactard en su
futuro alumnado, pudiendo este efecto ser reiterativo durante todo el ejercicio de su vida
profesional. Estas ideas conectan con la importancia de desarrollar competencias
relacionadas con la transicion ecologica desde la escuela (Morales, 2019).

El tema de biodiversidad o diversidad bioldgica, y su proteccion y conservacion deberia
constituir una de las principales materias de interés en el entorno escolar segin las
recomendaciones de la UNESCO (2022). La biodiversidad fue definida por la ONU en el
Convenio sobre Diversidad Bioldgica de Rio de Janeiro (1992) como «la variabilidad de
organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas
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terrestres y marinos y otros sistemas acuaticos, y los complejos ecologicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas» (pp. 3-4).

Es, por tanto, un concepto complejo que involucra distintos niveles: la diversidad de
especies que viven y han vivido en la Tierra teniendo en cuenta sus relaciones mutuas y
con el medio, la diversidad de ecosistemas, y la diversidad genética que explica la
variabilidad intraespecifica. En todos estos niveles es necesario tener en cuenta a la especie
humana, que se integra con el medio, depende de ¢l y tiene un gran impacto en la
biodiversidad, por lo que habria que considerar también la diversidad cultural (Garcia-
Barros, 2018). Asi pues, deberia prestarse una especial atencion en la ensefhanza-
aprendizaje de estas materias.

Los seres vivos, entre los que se incluyen los humanos, habitan un espacio, se relacionan
entre siy con el entorno en donde viven, conformando de este modo diferentes ecosistemas
y dando lugar a flujos de energia, ciclos de materia, niveles troficos, etc. que mantienen un
fragil equilibrio. El estudio y comprension de los ecosistemas es fundamental para
entender la problematica socio-ambiental (Vilches y Gil, 2007). En consecuencia, la
educacion deberia jugar un papel fundamental y relevante en la adquisicion de
conocimientos cientificos adecuados y de una conciencia y responsabilidad hacia los seres
vivos y las cuestiones ambientales, con el fin de ayudar al alumnado a adquirir una
conciencia ambiental y las habilidades necesarias para la toma de decisiones argumentada
como ciudadanos responsables y participativos en la sociedad, aspectos importantes en el
desarrollo del pensamiento critico del estudiantado (Blanco-Lépez et al., 2017).

Proteger y conservar la biodiversidad y los ecosistemas, y la forma en la que los utilizamos
(alimentacion, salud, economia, etc.) se considera fundamental para alcanzar los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) (OECD, 2018), especialmente los ODS 13 (accion por el
clima), 14 (vida submarina) y 15 (vida de ecosistemas terrestres), ya que su uso debe ser
sostenible. La gestion adecuada de la biodiversidad en los programas de formacion del
profesorado se hace crucial, contribuyendo con ello al desarrollo del ODS 4 (educacién de
calidad), asegurando una buena formacion tanto de las generaciones futuras como de las
personas a lo largo de la vida, lo que redundara en beneficio de todos. De hecho, el Plan de
Accién de Educacion Ambiental para la Sostenibilidad (PAEAS 2021-2025) del Ministerio
para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico y Ministerio de Educaciéon y
Formacion Profesional (2021), indica que «la educacion para el desarrollo sostenible y
para la ciudadania mundial se tendrd en cuenta en los procesos de formacion del
profesorado y en el acceso a la funcidon docente, y que en 2025 todo el personal docente
debera haber recibido cualificacion en las metas establecidas en la Agenda 2030» (p.12).

Todos estos aspectos justifican la realizacion de investigaciones educativas sobre
biodiversidad y ecosistemas.

La ensefianza de la biodiversidad y ecosistemas

Diversos estudios, tanto a nivel nacional como internacional, han abordado la ensefianza y
el aprendizaje de contenidos relacionados con la biodiversidad y los ecosistemas en el
marco de la educacion ambiental (Ardoin et al.,, 2020; Bock y Wickings, 2025),
reconociendo su importancia en la educacion cientifica y en la formacion de una
ciudadania ambientalmente responsable. Investigaciones previas han explorado las
concepciones del alumnado, las dificultades de aprendizaje y las estrategias didacticas
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eficaces para abordar estos temas en distintos niveles educativos (Castafio y Guerra, 2020;
Garcia-Ulloa y Bugallo-Rodriguez, 2021; Leach et al., 1995).

En este sentido, Bermidez et al. (2014), sefialaron los principales problemas en la
ensefianza-aprendizaje de la biodiversidad, entre las que se encuentran la utilizacion de los
términos biodiversidad y nimero de especies como sinénimos; el reconocimiento y
valoracion de especies, principalmente animales y en menor medida vegetales; y la
valoracion de la conservacion de la biodiversidad solamente asociada al aprovechamiento
humano (alimentos, medicinas, etc.). Fuentes y Rivadulla (2018) encontraron que el
alumnado que termina su ensefianza obligatoria en Espana focaliza la biodiversidad en el
nivel de diversidad de poblaciones y de modo descriptivo, y muy pocos incluyen la
diversidad de ecosistemas, o la cultural, concluyendo que se hace necesario aumentar el
grado de argumentacion en cada uno de los niveles que incluye el término biodiversidad.

En relacién con la ensefianza de los ecosistemas, la principal dificultad radica en que los
diferentes elementos que los componen no pueden estudiarse de forma individual (Rojero,
1999; Sander et al., 2006), por lo que su ensefianza debe abordarse progresivamente (Del
Carmen, 1999). Segun Fuentes y Garcia Barros (2015) se recomienda comenzar por los
elementos mds familiares, como las relaciones tréficas, para introducir después otros mas
complejos. En este sentido, establecer elementos comunes a todos los ecosistemas, como
los niveles troficos, puede servir de andamiaje para comprender su estructura y
complejidad (Rojero, 1999). En los ultimos afios ha aumentado el interés por la proteccion
del medio marino, dando lugar principalmente a investigaciones centradas en la
biodiversidad marina (Giovos et al., 2020; Tsoi et al., 2016) o en una vision global del
entorno ocednico (Mogias et al., 2019). Sin embargo, estos estudios rara vez abordan el
modelo de ecosistema (Garcia-Ulloa y Bugallo-Rodriguez, 2021).

Asimismo, se han publicado trabajos que analizan las tendencias, enfoques pedagdgicos y
retos asociados a la educacion ambiental, en los que tienen cabida la biodiversidad y los
ecosistemas (Ardoin et al., 2020; Pérez-Mesa, 2019), las cuales no solo contextualizan el
estado actual del campo, sino que también subrayan la necesidad de nuevas propuestas
para su ensefianza-aprendizaje.

Por otra parte, la vision del profesorado sobre el medio ambiente y la biodiversidad suele
ser sesgada, fragmentada e incompleta, lo que supone un grave problema al ofrecer una
adecuada formacion a su alumnado (Moréon Monge et al., 2020). Si el profesorado no
conoce la complejidad del concepto de biodiversidad, es dificil que pueda promover entre
su alumnado una competencia cientifica y ecoldgica (Wolff y Skarstein, 2020). A partir del
concepto inicial que el alumnado tenga sobre biodiversidad le permitira construir e integrar
nuevos conocimientos relacionados con el tema (Bermtudez y De Longhi, 2006).

En base a lo expuesto, debemos preguntarnos si la investigacion en DCE publicada a nivel
nacional estd abordando y contribuyendo al entendimiento de la biodiversidad y los
ecosistemas.
Objetivos

Esta investigacion plantea un estudio exploratorio y descriptivo sobre el estado actual de la
investigacion en DCE sobre biodiversidad y ecosistemas publicada en el contexto espafol
en los ultimos trece afos.

Este trabajo aborda los siguientes objetivos:
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o Identificar y describir la investigacion e innovacion didactica sobre biodiversidad y
ecosistemas publicada en el periodo 2012-2024 en una seleccion de revistas
cientificas espafiolas del 4rea de DCE.

e Estudiar el perfil de la autoria de estas publicaciones.
e Conocer los niveles educativos en los que se desarrollan estos trabajos.
e Analizar las principales tematicas abordadas y las metodologias empleadas.
e Analizar las aportaciones a la literatura de los distintos estudios.
A partir de estos objetivos se plantean las siguientes preguntas de investigacion (PI):

e PII: ;Qué proporcion de la investigacion e innovacion en DCE en el periodo
estudiado se centra en el estudio de la biodiversidad y los ecosistemas?

e PI2: ;Cudl es el perfil de autoria de estos trabajos y qué tipo de colaboraciones
existen en estas investigaciones entre profesorado especialista en DCE vy
profesorado no universitario?

e PI3: ;En qué nivel educativo se realizan los estudios?

e PI4: ;Qué temas relacionados con biodiversidad y ecosistemas se abordan, y con
qué metodologia o enfoque de ensefianza?

e PI5: ;Cuales son las principales aportaciones que derivan de estos trabajos?

Método

El método utilizado en este trabajo fue una revision sistematica, conforme a las directrices
de la Declaracion PRISMA 2020 (Page et al., 2021), que reemplaza a la version anterior
(Urratia y Bonfill, 2010). Esta nueva metodologia nos permite evaluar con mayor
fiabilidad los estudios utilizados. En primer lugar, se describe la muestra de revistas
seleccionadas y, a continuacion, el procedimiento seguido para la seleccion de articulos y
para el analisis sistematico de su contenido.

Muestra

Para la eleccion de la muestra de estudio, en primer lugar, se optd por seleccionar revistas
espafiolas de DCE indexadas en el primer o segundo cuartil de las bases de datos Journal
Citations Reports (JCR) o Scimago Journal Rank (SJR). Este criterio resulté ser muy
exigente, ya que a nivel nacional solo reunian este requisito Ensefianza de las Ciencias y
Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias. Por este motivo, se
afiadieron revistas del area indexadas en Latindex y Dialnet métricas en el primer o
segundo cuartil, con influencia importante en el ambito iberoamericano y que hubiesen
sido también utilizadas en otros estudios previos (Aguilera et al., 2018, 2021; Manchén y
Garcia-Carmona, 2018; Marrero-Galvan et al., 2021; Lopez-Fernandez et al., 2022).
Finalmente, la muestra estuvo constituida por cinco revistas, que se recogen en la tabla 1
junto con los criterios de calidad, mostrando la posicion de cada revista en el ultimo afio
estudiado. Como se observa, muchas de ellas retinen, ademas de los criterios establecidos,
tener sello de calidad de la FECYT o estar indexadas en JCR (WOS) o SJR.
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Tabla 1. Revistas analizadas y criterios de calidad considerados en el tltimo afio.

Criterios de calidad de las JCR SJR Sello de Latindex INRECS Dialnet
revistas calidad (Caracteristicas Educacion métricas
FECYT cumplidas)

Ensefianza de las Ciencias (EC) Q3 Q2 Si 34 Ql C1
Alambique, Didactica de las Si 32 Q1 C3
Ciencias Experimentales (ALB)
Revista Eureka sobre Ensenanzay Q2 Q3 Si 35 Ql Cl
Divulgacion de las Ciencias (RE)
Didactica de las Ciencias No 32 Ql C2
Experimentales y Sociales
(DCES)
Revista Electronica de Ensefianza No 26 Ql C3

de las Ciencias (REEC)

Estrategia de busqueda

Para la fase de identificacion se utilizaron las dos principales bases de datos reconocidas
internacionalmente en el &mbito de la educacion: Web of Science (WoS) y Scopus-Elsevier
(Scopus), donde se restringi6 la busqueda para las revistas y afos indicados (2012-2024),
utilizando como palabras clave «biodiversidad» o «ecosistemas» (en cualquier parte del
documento). Al no estar todas las revistas disponibles en esas bases de datos, esta misma
busqueda se repitio en la base de datos de Google Académico, asi como en los buscadores
de cada revista seleccionada. Para la revista Alambique, se hizo una busqueda manual mas
detallada (nimero a nimero de la revista), ya que esta publicaciéon no cuenta con un
buscador demasiado preciso.

Criterios de seleccion

Para responder a las preguntas de investigacion se establecieron varios criterios de
inclusion (CI) y de exclusion (CE). Los CI fueron: (1) articulos pertenecientes a las
revistas seleccionadas que contuvieran los términos de busqueda en cualquier parte del
documento, y (2) articulos que hubieran sido publicados en el rango de fechas acotado
(2012-2024). Se utilizaron como CE: (1) articulos que estuvieran duplicados en los
distintos buscadores utilizados; (2) articulos que pertenecieran a numeros especiales o
monograficos (como actas de congresos), o que estuvieran tipificados como comentarios,
resefias, informacion, o que sirvieran de presentacion para un volumen determinado; (3)
registros que no correspondian a las revistas seleccionadas (a pesar de introducir en los
distintos buscadores el nombre de la revista en cuestion, alguno de los resultados fueron un
Trabajo Fin de Master, una tesis doctoral, o la revista Eureka de Ciencias Fisicas); (4)
articulos cuyo ano de publicacion estuviera fuera del rango establecido (aunque se
establecio el rango de fecha como criterio de inclusion en la busqueda, algunos resultados
indicaban una fecha de digitalizacion dentro del rango, pero su publicacién original era
mas antigua, por lo que fueron excluidos) y (5) articulos en los que los términos de
busqueda se encontraban de manera anecddtica en el texto (p.e. «los seres vivos habitan en
ecosistemasy), o en las referencias bibliograficas, o se incluyeran simplemente como parte
del curriculum educativo, o bien, aunque incluyeran las palabras de busqueda, los objetivos
o tema principal del estudio eran diferentes al que nos ocupa (p.e. Cant6 Domenech et al.,
2017; Lorenzo Rial et al., 2019; Martin-Ferrer et al., 2022; Mazas Gil et al., 2020; Pérez
Murug6 et al., 2016; Ramirez-Mufioz et al., 2023, etc.).
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Procedimiento de seleccion de articulos

La figura 1 muestra el diagrama de flujo del proceso seguin las recomendaciones PRISMA
2020 (Page et al., 2021).

El numero total de registros identificados en las distintas bases de datos fue de 519 (WOS
= 33; Scopus = 79; Google Académico = 296; buscadores de revistas = 111). Tras la
eliminacion de registros duplicados (CE1) y no adecuados (CE2, CE3 y CE4), el nimero
de registros fue de 258. En el siguiente paso se reviso el texto de los articulos y se aplico el
CES, por lo que se obtuvo un total de 120 articulos que se encuentran ordenados
alfabéticamente por autor en el Anexo.

(
| Identificacion de estudios a través de bases de datos y registros J
g Registros identificados desde:
E WOS (n = 33) :?egilstros_,'eliminados después de
o SCOPUS (n=79) a seleccion:
£ Google académico (n = 296) . Registros duplicados CE1 (n
= Buscadores de revistas (n = =187)
= 111)
4
. X Registros excluidos
Registros seleccionados » | CE2 (n=45);, CE3 (n=6); CE4
(n =332) (n = 23) ’ ’
c
: I
[*]
o
o
)
Registros evaluados para lectura i "
Registros excluidos:
complaia — CE5 (n = 138)
(n = 258)
| S
—
{ =
9
= Estudios incluidos en la revisién
g (n=120)
—

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de seleccion de articulos siguiendo la declaracion PRISMA 2020
(Page et al., 2021).

Procedimiento para el analisis sistematico del contenido de los articulos

Una vez seleccionados los articulos, la primera autora realizé una lectura de cada uno de
ellos y categoriz6 los siguientes aspectos de manera deductiva: caracteristicas de la revista,
autoria, nivel educativo, temdatica, metodologia empleada y aportaciones derivadas de los
trabajos. A partir de dicha propuesta, los otros dos autores hicieron su valoracion,
indicando sus coincidencias, dudas o desacuerdos. En el caso de que algun articulo pudiera
incluirse en més de una categoria, los investigadores, por consenso, lo ubicaron en la
categoria que era tratada mayoritariamente (p.e. Pitarch Garcia, 2016 podria incluirse como
aprendizaje basado en problemas o como uso de recursos TIC, se opt6 por lo primero).

A continuacion, se describen las unidades de analisis establecidas:

« Revista a la que pertenece el articulo y afio de publicacion.
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« Autoria del trabajo:

o Numero de autores por articulo: un autor, dos autores, tres autores, mas de tres
autores. También resulta interesante conocer el nimero maximo de autores, asi
como su media y moda.

o Aportaciones por autor en el conjunto de revistas y periodo analizado: un
articulo, dos articulos, tres articulos, mas de tres articulos.

o Afiliacion de los autores: educacion primaria, secundaria y bachillerato, DCE,
ciencias puras, y otros. Dentro de esta ultima categoria se recogieron aquellas
afiliaciones que no podian encuadrarse en las anteriores (museos, gobiernos
autondmicos, etc.).

o Mestizaje de los autores, entendido como colaboracion de autores con otros de
distinto nivel educativo, p.e., un investigador de DCE con un profesor de
educacion secundaria. En este andlisis no se consideraron las publicaciones
firmadas por un solo autor.

o Adscripcion geografica de los autores atendiendo a su afiliacion.
« Nivel educativo en el que se enfoca el estudio:
o Educacioén infantil.

o Educacion primaria: esta categoria engloba trabajos especificos de este nivel
educativo, asi como cinco estudios que comprenden, junto a la educacion
primaria, el primer nivel de secundaria. También se incluyd un trabajo que
abarcaba educacion infantil, primaria y secundaria.

o Educacion secundaria obligatoria y bachillerato: esta categoria agrupa trabajos
referidos a los niveles educativos de secundaria o bachillerato, asi como
aquellos que abarcan ambas etapas. Ademas, se incluy6 un trabajo que cubria la
totalidad de la educacion primaria, secundaria y bachillerato.

o Educacién universitaria en grados en ciencias: esta categoria engloba trabajos
realizados con alumnado universitario pertenecientes a grados de ciencias (en
este trabajo se encontraron Biologia, Biotecnologia y Andlisis Ambiental) e
incluye también un estudio en el que participaban, ademas de estudiantes
universitarios, alumnado de bachillerato.

o Profesorado en formacioén inicial y en ejercicio: incluye estudios con
profesorado y, ademads, incluye tres trabajos que abarcan estudiantes de
secundaria o bachillerato, y dos del primer afio de una carrera de ciencias (uno
del Grado en Farmacia y otro del Grado en Biologia), junto con la formacion
inicial del profesorado.

o Otros: perfil de estudiantes no mencionados o trabajos referidos al publico que
visita un museo, o a los propios monitores de los museos.

+  Tematica principal:

o Biodiversidad general: incluye trabajos cuya temdtica no se centra en un
aspecto concreto. Algunos ejemplos son ensefianza y transposicion didactica de
la biodiversidad, su clasificacion, tratamiento de la biodiversidad en los libros
de texto, tratamiento de bienes y servicios que aporta la biodiversidad,
propuestas de progresion para su estudio, la concepcion de la biodiversidad,
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mejora de la argumentacion y toma de decisiones sobre conservacion de la
biodiversidad, identificacion de especies, reflexiones sobre el contenido a
ensenar, etc.).

Biodiversidad animal: se centra en algin aspecto concerniente al reino animal
(p.e., practicas de laboratorio, egagropilas, identificacion y clasificacion de
vertebrados, animales de la amazonia, etc.).

Biodiversidad vegetal: se centra en aspectos relacionados con el reino vegetal
(p.e., jardines botanicos, huertos ecodidacticos, itinerarios botanicos, uso de
arboles evolutivos para la ensefianza de la biodiversidad vegetal, las plantas en
los libros de texto, etc.).

Concienciacion ambiental: estudios relacionados con el consumo, la
contaminacion o la conciencia ambiental (p.e., proyectos de mejora de
conciencia ambiental, contaminacién de aguas, contaminacion por plasticos,
alfabetizacion ambiental, impacto ambiental de la alimentacion, problematicas
ambientales en libros de texto, sostenibilidad, uso de cuentos para despertar el
sentido critico ambiental, etc.).

Ecosistema general: trabajos que abordan los ecosistemas de manera general
(p.e., paisaje, simuladores de ecosistemas, imagenes de libros de texto,
ecosistema como contexto del pensamiento evolutivo, ciclos biogeoquimicos,
eficiencia ecoldgica, interaccidon entre poblaciones, problemas en ecologia,
etc.).

Ecosistema terrestre: trabajos que especificamente se ocupan de temas
relacionados con los ecosistemas terrestres (p.e., estudio del suelo,
descomponedores, cultivo del suelo, vida en los suelos, ecosistema con dunas,
etc.).

Ecosistema acudtico: estudios enfocados a este ecosistema, tanto de agua dulce
como marinos (p.e., estudio de un torrente, inundacion fluvial, dragado de un
rio, sistema acuapdnico, cultura ocednica, etc.).

Otras tematicas: tratan temas muy generales de dificil clasificacion (p.e.,
representaciones cartesianas, observacion de lo pequefio para comprender lo
grande, etc.).

« Metodologia didactica empleada: entendiéndose como la intervencion didactica que
se propone o se analiza como objeto educativo. Incluye:

o

Aprendizaje basado en problemas o en proyectos (ABP).
Aprendizaje servicio.

Gamificacion.

Argumentacion cientifica.

Indagacion.

Modelizacion.

Museos.

Recursos (p.e., salidas fuera del aula, recursos TIC, videos, cuentos, cine,
cuadernos de campo, jardin botanico, huerto, etc.).
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o No asignables (trabajos que abordan aspectos no relacionados con la
metodologia didéactica como andlisis curricular, andlisis de libros de texto o
analisis teorico).

« Aportaciones derivadas de los trabajos:

o Adecuacion: trabajos que ponen de manifiesto la necesidad de adecuacion (o
una mejor adecuacion) en los libros de texto de los contenidos e iméagenes sobre
biodiversidad, ecosistemas y conciencia ambiental, asi como de los contenidos
sobre estos aspectos en los museos etnograficos.

o Conocimientos previos y claves: articulos en los que se destaca la importancia
de los conocimientos previos del alumnado, asi como de la adquisicion de
conocimientos bdasicos para comprender mejor la biodiversidad y los
ecosistemas.

o Contexto real: trabajos que resaltan la relevancia de emplear contextos reales
(huerto, patio, jardin botdnico, paisaje, exposicion itinerante, bacterias,
polinizadores, animales vertebrados, invertebrados, etc.) para mejorar el
aprendizaje de la biodiversidad, los ecosistemas y la conciencia ambiental.

o Curriculum: estudios que subrayan la importancia de incorporar mas contenidos
sobre biodiversidad en el curriculo oficial.

o Edades tempranas: trabajos que resaltan la relevancia de promover el
aprendizaje de la biodiversidad desde edades tempranas.

o Emociones: trabajos que destacan la importancia de las emociones para mejorar
el aprendizaje de biodiversidad y ecosistemas.

o Metodologia: trabajos que resaltan que el uso de ciertas metodologias (ABP,
aprendizaje servicio, CTS, trabajo cooperativo, trabajos practicos, salidas de
campo, etc.) mejora el aprendizaje de biodiversidad, ecosistemas y conciencia
ambiental.

o Herramientas para el aprendizaje: trabajos que subrayan el uso de ciertas
herramientas para mejorar el aprendizaje de los temas tratados, tales como
representaciones graficas, modelo eco-evo, modelos de flujo de energia y
piramides tréficas, pensamiento causal.

o Practicas cientificas: trabajos que concluyen que las practicas cientificas de
argumentacion, indagacion y modelizacion mejoran el aprendizaje de
biodiversidad y ecosistemas, asi como de la conciencia ambiental.

o Problemas reales: trabajos que resaltan que la utilizacion de problemas reales en
el aula mejora el aprendizaje de los temas abordados.

o Progresion de conocimientos: trabajos que subrayan que estudiantes con menos
formacion inicial en biologia, experimentan mayores progresos en el
aprendizaje de ecosistemas tras su formacion.

o No aporta conclusiones: trabajos que no incluyen conclusiones en el estudio.
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Resultados
Publicaciones en los ultimos 13 afnos

De los 120 articulos seleccionados tras la eliminacion de registros duplicados y no
adecuados, solo 109 contenian palabras clave. El 78,90% no incluia «biodiversidad» ni
«ecosistemas» en el listado de palabras clave, el 13,76% incluia la palabra clave
«biodiversidady, el 6,42% «ecosistemas» y solo un 0,92%, ambas palabras.

La media de articulos publicados por afio sobre estos temas fue de 9,23%, con una
distribucidon notablemente desigual. El afio con mayor ntimero de publicaciones fue 2018,
con 17 trabajos, y el de menor, 2012 con solo tres (figura 2). Esta desigualdad en el
numero de publicaciones podria deberse a las distintas acciones sobre sostenibilidad
propuestas en los ultimos afios tanto a nivel internacional como nacional, como a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ONU, 2015) o la Agenda 2030. El incremento
observado en el afio 2018, se puede explicar porque casi la mitad (8) de los articulos
seleccionados corresponden a un nimero de la revista ALB dedicado a biodiversidad.
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Figura 2. Distribucion por afios de los 120 articulos seleccionados para el periodo de estudio (2012-2024).

Nimero de articulos

Al estudiar la proporcion de articulos que abordan estos temas respecto al total de
publicaciones en las cinco revistas, se observa que solo representa el 5,54% de las 2.166
publicaciones durante los 13 afos considerados. Analizando cada revista, se aprecia que el
porcentaje mas alto fue para RE (8,86%) y el mas bajo para REEC (2,36%) (figura 3).
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Figura 3. Total de articulos publicados en cada revista (en gris) y articulos sobre biodiversidad y/o ecosistemas (en
negro) desde 2012 hasta 2024.
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Estos resultados permiten hacer una valoracion de que el nimero de publicaciones sobre el
tema es muy escaso, como ocurre en otras tematicas ambientales como plasticos, donde los
articulos a nivel nacional en el periodo 2010-2019 fue del 3,4% (Lopez-Fernandez et al.,
2022) y, en general, en otras revisiones sobre educacion ambiental y educacion para la
sostenibilidad, donde suponen el 7,2% en el periodo 2006-2015 (Jiménez-Fontana y Garcia
Gonzaélez, 2017), o incluso en temas afines para trabajar biodiversidad y ecosistemas como
pueden ser las salidas de campo, donde Aguilera (2018) encontrd en su revision entre 2000
y 2017 un porcentaje de 9,8% de articulos con esa tematica.

Autoria

El ntimero de autores que firma cada uno de los 120 articulos se mueve en unrango de 1 a
11, siendo la media de 2,58 autores por articulo y la moda de 2, mostrandose la
distribucidn de frecuencias en la tabla 2. Excepcionalmente se encuentran dos articulos con
cinco autores, uno con nueve y otro con once, lo que no suele ser habitual en DCE. Cabe
destacar que las publicaciones con un Unico firmante son poco frecuentes, suponiendo solo
el 15,83% del total de articulos considerados. En otras revisiones del area de DCE en el
ambito espaiiol el resultado fue similar, constituyendo los porcentajes més elevados de

autoria los estudios con dos y/o tres autores (Marrero-Galvan et al., 2021; Pro Bueno,
2009).

Los articulos estan firmados por un total de 249 autores diferentes, de los que poco mas del
85% firma solamente un articulo (tabla 2), constituyendo los que firman mas de tres trabajos
poco menos del 3% del total. Aguilera et al. (2018), en su trabajo de revision sobre la
ensefianza de las ciencias basada en indagacion, encontraron que el porcentaje de autores que
firma un solo trabajo fue del 71%.

Tabla 2. Distribucion de frecuencias del nimero de autores de los trabajos seleccionados y numero de
articulos por autor.

Frecuencia Porcentaje
Un autor 19 15,83
Numero de autores por ~ Dos autores 44 36,67
articulo Tres autores 40 33,33
Mas de tres 17 14,17
Un articulo 213 85,54
Ntmero de articulos por  Dos articulos 23 9,24
autor Tres articulos 6 2,41
Mas de tres articulos 7 2,81

El anélisis de la afiliacion mostr6 que el 64,26% de los autores pertenecia a departamentos
de DCE, seguidos en menor proporcidon por autores pertenecientes a ciencias puras
(biologia, botanica, etc.) (18,88%) y secundaria y bachillerato (10,44%). Los autores
recogidos en la categoria «otros» suponen un 5,62%.

El andlisis de los datos permite destacar que el porcentaje de autores de primaria es muy
reducido, apenas un 0,80%. Este resultado es preocupante, y debe mejorarse puesto que es
en la etapa de primaria donde se inicia el estudio de la biodiversidad y los ecosistemas. En
este sentido, la divulgacion de trabajos que muestren buenas practicas en esta etapa
educativa ayudaria al profesorado a conocer nuevas formas de afrontar esta tematica en el
aula.
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De los 101 articulos que cumplian los requisitos de mestizaje, el 74,26% estaba firmado
por autores del mismo nivel educativo, correspondiendo el resto 25,74% a colaboraciones
entre distintas etapas (mestizaje). En 25 de los 26 casos de mestizaje, intervino algun autor
del area de DCE, siendo la cooperacion mas frecuente la establecida entre estos y los
profesionales de educacién secundaria y bachillerato (10 publicaciones). Se encontraron
también siete trabajos que mostraban colaboraciones entre autores de DCE y autores de
ciencias puras, y solamente una en la que colaboraban DCE con docentes de primaria.
Cabe destacar, que la revision realizada por Pro (2009) describe que un 43% de los trabajos
no presentaban mestizaje, pero si descontamos aquellos casos en los que solo firma un
autor y los que se desconoce su afiliacion, este porcentaje se eleva hasta el 61%.

El 74,30% de los 249 autores pertenecia a alguna entidad espafiola. Argentina fue el
siguiente pais mas representado (9,64%), seguido de Brasil (4,42%) y México (4,02%).
Colombia y Reino Unido, suponen poco mas del 2% cada uno de ellos. Chile cuenta con 3
autores (1,20%) y Costa Rica con dos, lo que supone un 0,80%. Finalmente, Uruguay,
Italia y Ecuador solo contaron con un autor (0,40%). Estos resultados son coincidentes con
el estudio de Aguilera et al. (2021) sobre tendencias investigadoras en ensenanza de las
ciencias en revistas espafiolas entre 2014 y 2018, que reveld que casi el 60% de los autores
pertenecia a alguna institucion espaola.

Dado que la mayoria de los autores firmaba sus trabajos dentro de alguna entidad espafiola, se
analiz6 en qué medida estaban representadas las distintas comunidades autonomicas. La figura
4 muestra un mapa de Espafia donde se indica el porcentaje de autorias con el que contribuyen
las distintas autonomias.

1,54% 0% 5,46%
17,49% 5

1,64%

13,11%

I 17,49%

0%
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Con tecnologia de Bing
© GeeNames, Microsoft, OpenStreetMap, TamTom

Figura 4. Mapa de Espaiia indicando la contribucion al porcentaje de autorias de cada comunidad autonoma.

Se observa que Andalucia es una de las comunidades autonomas con mayor nimero de
autores firmantes (15,30%). Quizas podamos pensar que se deba a que se trata de la
comunidad auténoma con mayor nimero de universidades publicas (una por provincia,
excepto Sevilla que cuenta con dos, a las que hay que afadir la Universidad Internacional
de Andalucia y los centros asociados de la UNED). Sin embargo, este resultado contrasta
con el porcentaje encontrado para la comunidad de Galicia, que cuenta solo con cuatro
universidades y ostenta el primer puesto en el porcentaje de autorias (17,49%). Por tanto,
contar con un mayor o menor numero de profesorado no garantiza que se publique en
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cualquier tema de estudio, sino que este vendra determinado por las lineas de los distintos
grupos de investigacion. De este modo, observamos que, por ejemplo, a pesar de que
Cantabria y la Region de Murcia cuentan con el mismo nimero de universidades publicas
(tres), muestran porcentajes diferentes. Murcia ocupa el quinto lugar con un (7,10%),
mientras que Cantabria no estd representada, al igual que las comunidades de Navarra,
Islas Canarias y las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla. En este ultimo caso, podria
deberse a que, a nivel universitario, ambas ciudades autébnomas estan adscritas a la
Universidad de Granada.

Nivel educativo

La tabla 3 recoge los resultados obtenidos para las categorias establecidas en cuanto al
nivel educativo indicado en el trabajo. Se observa que, mas de la mitad de las
publicaciones se realizan en el ambito de la educacion secundaria obligatoria y bachillerato
(51,67%), siendo el siguiente nivel educativo con mayor nimero de publicaciones el de
profesorado en formacion inicial y en ejercicio (17,50%). Cabe destacar el escaso numero
de publicaciones centradas en educacién infantil (1,67%), coincidiendo este resultado con
los trabajos de revision de Aguilera (2018) y Lopez-Fernandez et al. (2022), que concluyen
que la educacion infantil es la «gran olvidada» de la DCE.

Tabla 3. Frecuencia y porcentaje de trabajos publicados en cada nivel educativo y porcentaje que representan
respecto al total.

Nivel educativo Frecuencia Porcentaje (%)
Educacioén infantil 2 1,67
Educacion primaria 18 15,00
Educacion secundaria obligatoria y/o bachillerato 62 51,67
Educacion universitaria en Grados en Ciencias 3 2,50
Profesorado en formacion inicial y/o en ejercicio 21 17,50
Otros 14 11,67

Tematica

La figura 5 ilustra el porcentaje de cada categoria para las temdticas establecidas, asi como
los trabajos revisados que se asocian a cada una de ellas.

Se observa que algo mas de la mitad de los articulos publicados (51,67%) se centran en
temas relacionados con «biodiversidady», en tanto que los que se ocupan de «ecosistemas»
suponen un 30,83%. Estos resultados estan acordes con el estudio de Fuentes y Rivadulla
(2018) que encontraron que muy pocos estudiantes que terminan la ensefianza obligatoria
en Espafia incluyen la diversidad de ecosistemas al tratar la biodiversidad. La menor
presencia de ecosistemas también esta relacionada con la complejidad en su ensefianza que
supone la relacion entre los elementos del ecosistema (Leach et al., 1995; Rojero, 1999;
Sander et al., 2006).

Un andlisis por tematicas, revela que la tematica con mayor proporcion (30,83%) es
«biodiversidad general», siendo «ecosistema general» la siguiente con un 17,50%.
«concienciacion ambiental» esta representada con un 15,00%, a pesar de la importancia
que supone contar con una ciudadania concienciada y comprometida con el medio
ambiente (Ardoin et al., 2020).

Cabe destacar que la proporcion de articulos con tematica referida a «biodiversidad
vegetal» (9,17%) es algo menor que la de «biodiversidad animal» (11,67%). Desde nuestro
punto de vista estos porcentajes son escasos para paliar desde la educacion las dificultades
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mostradas en la literatura relativas, por un lado, a la relacion de biodiversidad con
reconocimiento de especies, principalmente animales y en menor grado vegetales
(Bermudez et al., 2014), y por otro lado, al hecho de que las plantas son poco conocidas y
apreciadas por la mayoria de la poblacion, produciéndose lo que se ha denominado como
«ceguera a las plantas» (Wandersee y Shussler, 1999).

Asimismo, se observa una escasa representacion de los ecosistemas acudticos (9,17%) y
terrestres (4,17%) en la literatura educativa. En cuanto a los primeros, aunque en los
ultimos afios ha crecido el interés por la conservacion del medio marino, lo que ha
impulsado estudios centrados en este ambito, la mayoria se enfoca en la biodiversidad
marina (Giovos et al., 2020; Tsoi et al., 2016) o en aspectos generales del entorno marino
(Mogias et al., 2019), sin abordar especificamente el modelo de ecosistema (Garcia-Ulloa
y Bugallo-Rodriguez, 2021).

Ecosistema Otros

terrestre 2,50%

Biodiversidad 4,17%
vegetal
9,17%

Biodiversidad
general
30,83%
Ecosistema
acuético
9,17%

Biodiversidad
animal
11,67%

Ecosistema
general

Cocienciacion 17.50%

ambiental
15,00%

@ Biodiversidad general: 6,7, 8, 12, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 32, 37, 38, 42, 45, 51, 52, 53,
61,77, 78, 94,99, 103, 104, 107, 109, 114, 115, 117, 118, 119.

@ Ecosistema general: 13, 24, 29, 30, 33, 35, 39, 40, 41, 44, 48, 49, 50, 56, 59, 65, 73, 75, 81, 92, 111.
( Concienciacién ambiental: 4, 11, 25, 26, 46, 55, 57, 69, 70, 71, 74, 80, 82, 83, 84, 100, 101, 110.
Biodiversidad animal: 1, 31, 62, 66, 72, 76, 87, 89, 90, 93, 98, 105, 106, 120.
Ecosistema acuatico: 2, 9, 18, 36, 43, 47, 60, 63, 64, 67, 88
() Biodiversidad vegetal: 3, 5, 68, 86, 91, 95, 96, 97, 108, 112, 116.
@ Ecosistema Terrestre: 34, 54, 79, 102, 113.
@ Otros: 10, 58, 85.

Figura 5. Porcentaje de articulos de cada categoria tematica y autoria de los mismos (de acuerdo con la
numeracion asignada en el Anexo).

Metodologia

La figura 6 ilustra de manera grafica la proporcion de las categorias establecidas para
metodologia, asi como los trabajos asociados a cada una de ellas. Se aprecia que no
predomina ninguna categoria en particular ya que, a excepcion de «recurso» (29,17%), el
resto aparece con porcentajes inferiores al 15%. Destaca el auge de las tres practicas
cientificas (indagacion, argumentacion y modelizacion) (Caamano, 2011) también en este
campo, cuyo total alcanza el 27,50%. La diversidad de metodologias identificadas
contribuye significativamente al proceso de ensefianza-aprendizaje, dado que los conceptos
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de biodiversidad y ecosistemas son complejos (Wolff y Skarstein, 2020). Asimismo, estas
metodologias podrian ayudar a construir nuevos conocimientos a partir de la comprension
inicial del alumnado sobre estos temas (Bermtidez y De Longhi, 2006).

Por ultimo, destaca el elevado porcentaje de trabajos (19,17%) que no emplean
metodologias didacticas y que se han agrupado en la categoria «no asignablesy, al referirse
a analisis curricular, teoricos o de libros de texto.

Museo Aprendizaje servicio
3,33% 1,67%

Gamificacion
5,00%

Recurso

Argumentacién
/ 29,17%

8,33%

Indagacion
10,00%

_No asignable
19,17%

ABP
14,17%

@ Recurso: 4, 5, 8, 15, 18, 29, 31, 36, 43, 44, 46, 47, 48, 52, 54, 55, 56, 57, 61, 68, 74, 78, 79, 87, 91, 94,
96, 100, 104, 105, 106, 107, 110, 112, 119.

@ No asignable: 6, 19, 20, 21, 30, 38, 51, 53, 58, 62, 65, 73, 75, 76, 80, 83, 84, 85,92, 109, 116, 117, 118.

@ ABP: 11, 12, 16, 17, 32, 41, 42, 50, 60, 69, 70, 81, 86, 88, 95, 97, 111.
Indagacién: 3, 7, 10, 22, 27, 66, 71, 72, 102, 103, 113, 114.
Modelizacion: 9, 13, 14, 34, 35, 45, 49, 59, 63, 82, 115.

@ Argumentacién: 1, 2, 24, 25, 26, 64, 77, 98, 99, 108.

@ Gamificacion: 33, 37, 39, 40, 93, 120.

@ Museo: 23, 28, 89, 101.

@ Aprendizaje servicio: 67, 90.

Figura 6. Porcentajes de articulos pertenecientes a cada metodologia y autoria de los mismos (de acuerdo con la
numeracion de cada articulo recogida en el Anexo).

Aportaciones de los articulos

La tabla 4 recoge las principales aportaciones de los trabajos analizados indicando la
frecuencia de articulos en cada ambito de estudio -biodiversidad, ecosistema o conciencia
ambiental- y el porcentaje respecto al total de articulos (120) en la ultima columna para
cada unidad de analisis. Asimismo, se indican entre corchetes los articulos
correspondientes de acuerdo con la numeracion del Anexo.
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Tabla 4. Aportaciones de los articulos analizados en cada ambito de estudio [numero del articulo
correspondiente].

Unidades de analisis de las Biodiversidad Ecosistemas Conciencia Total (%)
aportaciones de los trabajos ambiental
El uso de ciertas metodologias (ABP, 17 12 4 33 (27,50%)
aprendizaje servicio, CTS, trabajo [15,17,23, 28,32, [18,33,35,36, [l1,55,57,

cooperativo, trabajos practicos, arboles 37,38, 66,77, 85, 40,41,47,60, 69]
evol}ltlvos.,rsahdas c.le campo, queos, 87.90, 93,97, 107, 67,79, 88, 111]
gamificacion, estaciones interactivas,

cuentos, museos, simuladores, software) 112, 120]

mejora el aprendizaje de...

Uso de contextos reales (huerto, patio, 12 3 4 19 (15,83%)

jardin botéanico, exposicion itinerante, [5,8,27,45,68, [9,73,81] [4, 46, 84,

bacterias, polinizadores, animales 89, 94, 96, 98, 105, 110]

vertebrados e invertebrados, itinerarios 106, 114]

didacticos, paisaje, patrimonio) para

mejorar el aprendizaje de...

Uso de practicas cientificas 6 5 3 14 (11,67%)

(argumentacion, indagacion y C[3,7,22,99,108, [2,49,54,59, [25,26,82]

modelizacion) para mejorar el aprendizaje 115] 63]

de...

Necesidad de adecuacion de la utilizacion 7 1 3 11 (9,17%)

de imagenes en los libros de texto, delos 14, 19, 20, 62, 76, [30] [80, 83,

contenidos de libros de texto o de museos 109, 116] 101]

etnograficos sobre... ’

Importancia de los conceptos previos y 5 4 9 (7,50%)

claves para comprender... [6,31,51,53,58] [48, 65,75, 92]

Potenciar el uso de herramientas 1 4 1 6 (5,00%)

(representaciones graficas, modelo eco- [52] [10, 24, 39, 56] [74]

evo, modelos de flujo de energia y

piramides troficas, pensamiento causal)

para el aprendizaje de ...

Utilizacion de problemas reales para 2 1 2 5(4,17%)

mejorar el aprendizaje de... [16, 95] [64] [70, 71]

Promover mas contenidos en el 3 1 4 (3,33%)

curriculum sobre. .. [21, 117, 118] [100]

Las emociones mejoran el aprendizaje de 1 1 2 (1,67%)
[72] [102]

Favorecer desde edades tempranas el 1 1 (0,83%)

aprendizaje de... [119]

Estudiantes con menos formacion en 1 1 (0,83%)

biologia experimentan mayores progresos [29]

en el aprendizaje de...

No aporta conclusiones especificas [1, 12, 15 (12,50%)

13,34, 42, 43, 44, 50, 61, 78, 86, 91, 103,

104, 113]
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Considerando como aportaciones relevantes las citadas en mas del 10% de los articulos, se
pueden establecer tres grandes conclusiones.

En primer lugar, el aprendizaje de biodiversidad y ecosistemas, asi como la promocion de
la conciencia ambiental se puede favorecer con el uso de determinadas metodologias, entre
otras, aquellas centradas en proyectos o las que fomentan trabajos cooperativos (tabla 4)
(27,50% de los articulos). Estos resultados reflejan una tendencia creciente en la
investigacion educativa hacia la busqueda de metodologias efectivas para formar una
ciudadania ambientalmente responsable (Monroe et al., 2019), asi como para incorporar
multiples enfoques en los planes de estudio (Castro et al., 2016).

En segundo lugar, el uso de contextos reales como huertos o jardines botanicos puede
promover una comprension adecuada de los conceptos objeto de estudio (15,83%). Esta
aportacion refuerza la ensefianza en contexto, que tiene como objetivo formar ciudadanos
criticos y capaces de tomar decisiones fundamentadas en cuestiones cientificas y
tecnoldgicas, asi como favorecer en ellos la adquisicion de competencias cientificas
(Caamano, 2011; Gilbert, 2006).

Como tercera aportacion, se subraya el valor de incorporar practicas cientificas, como
argumentacion, indagacion y modelizacion, como herramientas clave en la educacion
cientifica (11,67%). Estas metodologias no solo desarrollan habilidades cognitivas
superiores, sino que también permiten al estudiantado participar activamente en la
construccion del conocimiento, promoviendo un aprendizaje mds profundo y reflexivo
(Caamaino, 2011). La inclusiéon de estas practicas en la ensefianza de la biodiversidad y los
ecosistemas refleja un enfoque pedagodgico que busca no solo la transmision de
conocimiento, sino también la formacion de habilidades criticas y cientificas en el
estudiantado.

Finalmente, se encontr6 que el 12,50% de los trabajos, todos ellos publicados en ALB,
excepto uno, no presentaban aportaciones claras. Esto podria explicarse porque la
estructura de esta revista no se ajusta estrictamente a los apartados especificos utilizados en
las demas revistas analizadas (introduccion, metodologia, resultados, discusion y
conclusiones).

Conclusiones

De este estudio se pueden extraer las siguientes conclusiones, que dan respuesta a las
preguntas de investigacion planteadas:

A pesar de la percepcion acerca de la preocupacion generalizada que la conservacion de la
biodiversidad provoca tanto a nivel local como global, la revision de la literatura llevada a
cabo en cinco revistas espafiolas relevantes en el ambito de DCE, publicadas en un periodo
de trece afios (2012-2024), muestra que la presencia de articulos de investigacion e
innovacion educativa que se ocupa del estudio de la biodiversidad y/o ecosistemas es
relativamente escasa, siendo solo el 5,54% del total de articulos publicados en el periodo
considerado (PI1).

El perfil mas frecuente de autoria es aquel que pertenece a profesorado de DCE (64,26%)),
de nacionalidad espafola (74,30%), y que, en general, no realiza colaboraciones con
autores de otros niveles educativos (74,26%) (PI2).
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Algo mas de la mitad de las publicaciones (51,67%) se desarrollaron con alumnado de
educacion secundaria obligatoria y bachillerato, siendo la educacion infantil la etapa menos
representada (PI3).

Los temas relacionados con biodiversidad representan la mitad (51,67%) de los abordados
en las publicaciones estudiadas, mientras que el total de temas referidos a ecosistemas
apenas alcanza el 30,83%, empledndose en el conjunto de articulos analizados una
variedad de metodologias y enfoques de ensefanza, en el que no destaca ninguno de forma
mayoritaria (P14).

Las principales aportaciones derivadas de los trabajos analizados resaltan la promocién de
metodologias centradas en proyectos y trabajos cooperativos, el uso de contextos reales y
la incorporacion de practicas cientificas. Estas estrategias contribuyen significativamente a
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en areas clave como la biodiversidad y los
ecosistemas (PI5).

Nuestros resultados sugieren que, dada la situacion de crisis global, la producciéon
cientifica sobre biodiversidad y ecosistemas en el ambito espafiol de DCE deberia seguir
desarrollandose ampliamente y en todos los niveles educativos.
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