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Resumen: Este articulo aborda la configuracion del Conocimiento Didactico del Contenido (CDC) en
contextos ambientales, proponiendo una ampliaciéon del constructo tradicional desde marcos tedricos
contemporaneos. El estudio se sustenta en un estado de la cuestion desarrollado a partir de un analisis
bibliométrico y conceptual de literatura cientifica en bases de datos internacionales. Como resultados, se
identifican tres dimensiones que pueden enriquecer el CDC ambiental, estos son, la construccion colectiva
del conocimiento del profesorado, en la que se resalta el trabajo colaborativo y entre pares; el papel
estructurante del contexto, entendido como condicionante de la ensefianza, pero también como medio de
aprendizaje; y la mediacion ejercida por amplificadores y filtros en la practica educativa. Estas dimensiones
permiten comprender el CDC como un conocimiento colaborativo y situado, atravesado por factores que
evidencian la complejidad y dinamismo de los procesos educativos. En este marco, el articulo argumenta la
pertinencia del Modelo del Consenso Refinado como herramienta analitica y contribuye al fortalecimiento de
propuestas formativas orientadas a una educacion critica, sensible, transformadora y territorialmente anclada.

Palabras clave: Educacion Ambiental; Estado de la cuestion; Formacion Docente; Modelo del Consenso
Refinado.

Pedagogical content knowledge in environmental contexts: state of the art on its configuration

Abstract: This article addresses the configuration of Pedagogical Content Knowledge (PCK) in
environmental contexts and proposes an expansion of the traditional construct from contemporary theoretical
frameworks. The study is based on a state-of-the-art approach developed from a bibliometric and conceptual
analysis of scientific literature in international databases. As a result, three dimensions are identified that can
enrich environmental PCK: the collective construction of teacher knowledge, which emphasises collaborative
and peer work; the structuring role of context, understood as a condition of teaching but also as a means of
learning; and the mediation exercised by amplifiers and filters in educational practice. These dimensions
allow us to understand PCK as collaborative and situated knowledge, influenced by factors that highlight the
complexity and dynamism of educational processes. Within this framework, the article argues for the
relevance of the Refined Consensus Model as an analytical tool and contributes to strengthening training
proposals for critical, sensitive, transformative, and territorially anchored education.

Keywords: Environmental Education; State of the art; Teacher training; Refined Consensus Model.
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Marco teorico

Lee Shulman (1987) es reconocido por desarrollar el concepto de Conocimiento Didactico
del Contenido (CDC - PCK por sus siglas en inglés). Este constructo asociado a la
profesion docente ha sido ampliamente investigado y a su vez, dificil de comprender
(Becerra et al., 2022), pues no existe una manera unica de describirlo (Buma y Sibanda,
2022) dadas las complejidades de la practica educativa. En los tltimos afios, se ha hecho
un esfuerzo por afinar las formas en las que se investiga el conocimiento de los profesores,
tratando de cubrir los desafios que implica.

De acuerdo con Aydin y Turhan (2023), el CDC se define como el uso de formaciones,
analogias, ilustraciones, ejemplos, explicaciones y demostraciones para favorecer la
comprension. Desde la vision de Stasinakis y Athanasiou (2016), este podria describirse
como un compuesto de tres categorias de conocimiento: materia, pedagogia y contexto.
Desde la perspectiva de Melo Nifio et al. (2017), es un conocimiento dindmico con su
propia estructura, fuentes, componentes, naturaleza y filtros; los citados autores lo
clasifican en tres niveles: declarativo, de disefio y de accion, en otras palabras, lo que el
docente piensa, planifica y hace en la ensefianza. Otros investigadores de manera similar
hablan de un CDC declarativo y un CDC procedimental (Larrain et al., 2022), es decir, lo
que se planifica y lo que se realiza.

Para examinar el CDC de los profesores se han formulado diversas estructuras, la mas
reciente es el Modelo del Consenso Refinado (MCR) (Carlson y Daehler, 2019). Este se
desarrolla a partir de los planteamientos de investigadores como, Shulman (1986);
Magnusson et al. (1999) y Ges-Newsome (2015). Se configura como una serie de circulos
concéntricos, debido a que se identific6 como la mejor forma para explicar la complejidad
de las relaciones entre los componentes del CDC, teniendo en cuenta que el conocimiento
del profesor dependia de otros cuerpos de conocimiento. En este modelo, los profesores y
estudiantes se encuentran en el centro, reflejando la atencion en el acto de la ensefianza de
la ciencia, ademas refuerza el valor del razonamiento pedagogico y la naturaleza dindmica
del CDC en accion.

En este modelo, se integran diversos componentes del CDC tradicional, pero también se
presta atencion a elementos clave que aportan a los desafios actuales de la educacion. El
primero de ellos, es la vision de colectividad que resulta de una base de conocimientos
especializados generados colaborativamente para la ensenanza; el segundo, es el contexto
de aprendizaje, asumido desde una perspectiva amplia, en la que se involucra a los
alumnos y a un entorno de aprendizaje especifico. Este se sitia como una capa entre el
conocimiento y la practica propia de los profesores; y se mantiene unido por las bases de
conocimiento profesional; y el tercero, son los amplificadores y filtros, que aparecen por
primera vez en el modelo propuesto por Gess-Newsome (2015) y se integra al MCR como
aquellos factores subyacentes que pueden influir en la manera como se concreta el
ejercicio de ensefianza y aprendizaje.

En el marco del conocimiento docente, publicaciones recientes han abierto debates a la luz
del CDC en Educacion Ambiental (EA), siendo necesario pensar caminos que posibiliten
configurar y evaluar el conocimiento de los profesores en torno a las cuestiones
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ambientales. Desde los planteamientos de Parga-Lozano (2024), surgen elementos de alto
valor para reflexionar en torno al didlogo entre el conocimiento cientifico y el
conocimiento ambiental, que buscan la interaccion de la ensefianza de las ciencias y
ambiental como un complejo CDC emergente, llamado CDC Cientifico Ambientalizado o
CDC-CA. De esta manera, la educacion cientifica esta siendo llamada a transformaciones
que posibiliten mejorar los vinculos con las realidades de los estudiantes y su relacion con
el planeta.

El CDC en EA debe ser un conjunto de disefio, accion, saber atravesado por la reflexion.
Segun Parga-Lozano (2024) el CDC-CA debe tener la didactica ambiental (Mora, 2023)
como campo disciplinar, que ademas de contenidos de ensefianza, debe involucrar, las
dimensiones social, cultural, ética, econdomica y politica, permitiendo asi la comprension
de los problemas reales del mundo y favorezca un aprendizaje situado, que se apoya en lo
local y se entienda mas que como un contenido disciplinar, un contenido vivo (Parga,
2019).

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente estudio examina el estado de la cuestion del
CDC en contextos ambientales con el propdsito de identificar los aportes conceptuales que
contribuyen a la configuracion de un CDC ambiental, reconociendo su carécter situado,
colaborativo y atravesado por dimensiones afectivas, éticas y territoriales. La investigacion
se apoya en marcos teoricos contemporaneos del CDC y propone una ampliacion del
constructo, atendiendo a los desafios de la crisis ambiental y a la necesidad de fortalecer la
formacion docente en clave emancipadora. Para ello, se proponen las siguientes preguntas:

« (Cudl es el estado de la cuestion en torno al CDC en el contexto ambiental?

«  (Qué tipos de aportes conceptuales emergen a partir del conjunto de estudios
seleccionados para la configuracién de un CDC ambiental?

Método

Para responder a las preguntas de investigacion del presente estudio, se realizd un estado
de la cuestion sobre el CDC en contextos ambientales, que integra no solo analisis
bibliométricos, sino conceptuales. Esta integracion permite mapear la produccion
académica reciente, sus enfoques, modelos y tendencias, asi como identificar aportes
tedricos relevantes. De esta manera, el trabajo articula una doble lectura; por un lado, la
caracterizacion general del campo mediante indicadores bibliométricos y por otro, el
analisis interpretativo de los conceptos que contribuyen a configurar el CDC ambiental.

El proceso se llevo a cabo mediante un ejercicio riguroso de revision de literatura
especializada inspirado en los principios del enfoque PRISMA (Page et al., 2021), el cual
se desarrolla en cuatro fases: identificacion, cribado, elegibilidad e inclusion. La busqueda
del corpus de estudios empiricos se realizod en tres bases de datos internacionales: Web Of
Science (WOS), SCOPUS y Education Resources Information Center (ERIC). Estas fueron
elegidas por su amplio reconocimiento (WOS y SCOPUS) y su relevancia en el campo de
la educacion (ERIC).

Para la identificacion de los estudios se empled una estrategia de busqueda basada en
tesauros vinculados a la EA y al CDC. La ecuacion de busqueda combiné los términos:
(PCK or CDC) and (climate literacy or climate education or environmental education or
environmental literacy sustainability or sustainability) and teacher. Aunque se desarrollo
una ecuacion que posibilita la replicabilidad del estudio, se reconoce que la escala temporal
y la actualizacion de las bases de datos pueden generar variaciones en los resultados, razon
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por la cual, es importante interpretar la informacion con cuidado (Marrero Galvan y
Gonzélez Pérez, 2023).

Posteriormente, se establecieron los criterios de inclusion y de exclusion para la seleccion
de los manuscritos.

Criterios de inclusion:
+ Periodo de las investigaciones entre 2014-2024.

- Las investigaciones se centran en el CDC de los profesores en torno a cuestiones
ambientales.

« Los participantes de las investigaciones incluyen profesores en formacion y/o
profesores en servicio de diferentes niveles educativos.

Criterios de exclusion:
« Articulos de discusion.
- Revisiones sistematicas de la literatura.
« Articulos centrados en la validacion de instrumentos de recogida de datos.
«  No aborda el CDC.

A partir del procedimiento descrito, en la fase de identificaciébn se recuperaron 174
manuscritos mediante la aplicacion de los tesauros en las bases de datos seleccionadas. En
la fase de cribado, el andlisis de titulos, resimenes y palabras clave condujo a la exclusion
de 144 publicaciones, equivalentes al 82,7 % del total inicial. Posteriormente, en la fase de
elegibilidad, se revisaron 30 textos completos, de los cuales se excluyeron nueve (30 %).
Finalmente, en la fase de inclusion, se seleccionaron 21 estudios, los cuales conformaron el
corpus definitivo de analisis y sobre los que se presentan los resultados del estudio. La
Figura 1 presenta de manera sintética el procedimiento seguido para la seleccion de los
manuscritos.
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Identificacion
Registro identificados a través
de WOS (k=108)

Registro identificados a través
de SCOPUS (k=246)

Registro identificados a través

de ERIC (k=156)

Total (k=510)

®
Registros identificados después de aplicar las formulas automaticas en base de datos:
ventana de tiempo (2014-2024), estudios empiricos, areas de estudio.

WOS (k=47)

SCOPUS (k=36)

@
(k=179)

Numero de registros después de eliminar duplicados

ERIC (k=96)

. .
Registros
examinados

(k=174)

Elegibilidad

Registros revisados

Estudios incluidos

(k=174)

Registros excluidos por no cumplir criterios de inclusién

Criterios:

CDC de los profesores en torno a cuestiones ambientales.
Participantes: profesores en formacion y/o servicio de todos los niveles.

(k=144)

Registros excluidos por:

Articulos de discusion, revisiones sistematicas de la literatura, validacion
de instrumentos, no se aborda el CDC.

(k=9)

Figura 1. Proceso de seleccion de los manuscritos aplicando el método PRISMA.

Teniendo en cuenta las preguntas y criterios de seleccidon, se propuso un sistema de
categorias que orient6 la busqueda y analisis de la informacién; en la Tabla 1 se presenta
en conjunto con las variables e indicadores.

Tabla 1. Caracteristicas del profesorado participante segun edad, formacion y tipo de institucion educativa.

Nimero Categoria Variablle Indicador
1 Caracteristicas Tipo de publicacion Mapeo de aspectos generales de
bibliométricas y Revistas de publicacién los manusc.ri.tos que posibiliten
contextuales de los L - tener una vision inicial en torno
. Nro. de publicaciones por afio . .
estudios. R a las producciones académicas.
Distribucion geografica
Contexto educativo
Tipo de participantes
Enfoque de investigacion
Contenidos asociados a la EA
Modelo del CDC empleado
2 Aportes conceptuales Aportes a la configuracion del Aportes al constructo del CDC
a las dimensiones del CDC en torno a cuestiones ambiental.
CDC en contextos ambientales.

ambientales.
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Resultados

Para responder a las categorias de investigacion, se presentara inicialmente la informacion
general del corpus de estudios que fueron incluidos, de esta manera, se tendra un apartado
que responde a la categoria-1 y un segundo momento para la categoria-2.

Categoria 1. Caracteristicas bibliométricas y contextuales de los estudios

Siguiendo el orden de las variables propuestas para esta categoria, se encontré que el tipo
de publicacion mas frecuente fue el articulo académico (Figura 2a). En cuanto a las
revistas identificadas, la mayoria registrd6 una publicacion (5,56% cada una); solo
Environmental Education Research present6 un valor diferente (Figura 2b).

Porcentaje de producciones

academicas segan i ipo do
pu bllcaclén o srfzii%:c:::lr:galy%fdti;:ia;:h in Mathematics, Science

o International Research in Geographical and o
Environmental Education 5,56%

o Journal of Physics: Conference Series - International
Conference on Mathematics and Science Education
T NN
@ Revista Ensaio. Pesquisa em Educacido em Ciéncias
@ Trabajo de maestria @ Tesis doctoral

Ll (Gaiuie
@ Teaching and Teacher Education

Figura 2. Publicaciones identificadas. En la Figura 2a se muestra el tipo de produccién académica, mientras
que en la Figura 2b, se visualizan las revistas en las que se han realizado dichas publicaciones.

Con respecto a las producciones académicas segun el afo y la distribucion geografica, se
pudo identificar que el 2017 y el 2023 fueron los més activos (Figura 3a). Por su parte,
Estados Unidos fue el pais con mayor numero de publicaciones, con tres manuscritos
equivalentes al 14,3 %. Asimismo, se destaca la presencia de estudios provenientes de
Suramérica, especificamente de Colombia (dos publicaciones) y Brasil (una publicacion),
considerando que la produccion académica de esta region tiene una baja representacion en
bases de datos internacionales (Figura 3a).
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Figura 3. Reporte de producciones académicas de acuerdo con el afio y el pais. La Figura 3a presenta el
porcentaje por afio, mientras que en la Figura 3b se visualizan los paises donde se registraron las
publicaciones revisadas.

En cuanto al contexto educativo, se identificé un niimero significativo de publicaciones
centradas en el nivel de educacion secundaria (Figura 4a). También se observo que una
buena parte de los estudios que abordan el constructo adoptan una orientacion cualitativa,
lo cual coincide con las tendencias metodologicas del campo. No obstante, se encontraron
investigaciones que incorporan herramientas cuantitativas y enfoques mixtos, lo que
evidencia un interés por alcanzar complementariedad metodoldgica en la produccion de
conocimiento (Figura 4b). Respecto al tipo de participantes, el profesorado en servicio fue
el grupo mas representativo en las investigaciones analizadas (Figura 4c).

© Porcentaje de publicaciones segin (® Porcentaje de publicaciones segin
el nivel educativo el enfoque de investigacion

4,76%,
4,76% 9,52%
° o
9,52%

42,86%

©23,81%

~ ©80,95%

©9,52%

Diferentes niveles
. educativos . (P . Cualitativo . Mixto
. Primaria y secundaria Primaria y secundaria . Cualitativo con elementos
sin especificar el nivel cuantitativos
@ No aplica ‘ Secundaria
N ) Porcentaje de publicaciones segun el tipo de participantes
—

Profesores en servicio,

en formacién y mentores % 4,76%

eavise O Y < <7~
enbiSiescres © Y 19,05%
cstudian SO enlormaciony @ [ff) 4.76%

Sudanes © W) 4,76%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figura 4. Porcentaje de publicaciones seglin el contexto educativo, el enfoque de investigacion y el tipo de
participantes. La Figura 4a presenta el nivel educativo en el que se desarrollan las investigaciones, la figura
4Db, el enfoque empleado; por su parte, la Figura 4c, presenta el tipo de participantes.

Dos aspectos importantes de este estudio se centraron, por un lado, en identificar los
modelos de CDC utilizados para investigar el conocimiento docente, y por el otro, en
reconocer los asuntos ambientales que estan siendo abordados desde la didactica de las
ciencias. En relacion con el primer aspecto, se evidencié que el Modelo del Consenso
Refinado (MCR) propuesto por Carlson y Daehler (2019) ha ganado fuerza en los ultimos
afios, posicionandose como uno de los marcos mas empleados para analizar cuestiones
ambientales en el ambito educativo (Figura 5a).
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Fue posible distinguir dos nucleos tematicos que organizan conceptualmente las
preocupaciones predominantes en la literatura examinada (Figura 5b). El primero agrupa
estudios centrados en fendmenos concretos que requieren conocimientos disciplinarios o
interdisciplinarios —como la quimica verde, el reciclaje de residuos plasticos, el cambio
climatico o el agua en los sistemas ambientales —, los cuales se consideran clave para el
desarrollo del CDC en contextos ambientales. El segundo conjunto, retine investigaciones
que abordan nociones amplias, transversales y orientadoras, vinculadas con los
fundamentos axiologicos y politicos de la EA —como la sostenibilidad, la Educacién para
el Desarrollo Sostenible (EDS), la EA, el desarrollo sostenible y la sostenibilidad
ambiental—.

© Porcentaje de publicaciones segin el modelo (b]
—
Porcentaje de publicaciones
( Shulman (1986; 1987) — =D segun la categoria
( Magnusson et al. (1999) )7
( Carlson & Daehler (2019) >7 .
C Abell et al. (2009) D) Gmp:'z‘:
( Barnett & Hodson (2001) — B sty 2tegorias 76,19%
( Bertschy et al. (2013) ) ~' delaEA
( Gess-Newsome (2015) ) ~'
(Valbuena (2011); Duefias (2019); Duarte (2020) y Espinel (2020) R
( Mora & Parga (2014) )7 O
C Padilla & Van Driel (2011) — B porupo 1: -
( Park & Chen (2012) — espejﬁgflﬁfj i
( Shulman (1986) y Grossman (1990), aportes de otros modelos) 1 dé:scz:?;‘ei?‘iadrce):
( Shulman (1986); Baumert & Kunter (2013) ) 1
( No especiﬁca )7 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Figura 5. Modelos del CDC y asuntos ambientales abordados en la muestra de publicaciones. En la Figura
Sa se presentan los modelos a partir de los cuales se analiza el constructo del CDC. La Figura 5b presenta
dos grandes grupos en los cuales se categorizan los contenidos que se abordan en los manuscritos.

Categoria 2. Aportes conceptuales a las dimensiones del CDC en contextos
ambientales

Aunque el corpus de estudios brinda aportes para conceptualizar las dimensiones
tradicionales del CDC, se pone énfasis en una configuracion teorica del CDC ambiental
profundizando en tres dimensiones interdependientes: el CDC colectivo como soporte
colaborativo, el contexto como eje articulador de sentido y los amplificadores y filtros
como mecanismos de modulacion practica. Estos aspectos no solo enriquecen la
comprension del CDC, sino que permiten visibilizar cdmo la ensefianza de lo ambiental
exige marcos mas dindmicos, flexibles y contextualmente anclados. El proposito de este
articulo no es reemplazar la estructura clasica del CDC o del CDC-CA, sino reconocer y
resaltar estos elementos como aportes que amplian el horizonte del constructo cuando se
traslada al campo de la EA.

El CDC colectivo como respuesta a la complejidad de las cuestiones ambientales

Dada la complejidad e interdependencia de las cuestiones ambientales, se requieren
enfoques inter y transdisciplinarios que fomenten el didlogo entre conocimientos y
disciplinas. En este contexto, el CDC colectivo adquiere relevancia como una construccion
compartida entre docentes que planifican, reflexionan y disefian en conjunto. Favier et al.
(2021) evidencian que la colaboracion docente en torno a la ensefianza del cambio
climatico es altamente valorada, especialmente en la fase de planificacion y
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retroalimentacion, mientras que Forsler et al. (2023) destacan su papel en la construccion
de conciencia sobre los temas estructurantes de la EA.

La concepcion de la EA como eje transversal en muchos sistemas educativos refuerza la
necesidad de practicas pedagogicas articuladas. Suh y Park (2017) y Stouthart et al. (2023)
subrayan que las comunidades de aprendizaje fortalecen el CDC colectivo, al generar
espacios de didlogo y co-construccion pedagodgica frente a cuestiones ambientales. No
obstante, persisten barreras estructurales. Quiroga (2021) advierte que el disefio
microcurricular, potencialmente enriquecedor, suele desarrollarse de forma individual, lo
que obstaculiza el trabajo interdisciplinario y colaborativo. Superar esta limitacion implica
transformar las culturas escolares para valorar la reflexién conjunta y el disefio compartido
de propuestas educativas con sentido ambiental.

Stouthart et al. (2023) y Forsler et al. (2024) destacan que los recursos colaborativos
permiten a los docentes expresar y desarrollar su CDC mediante el aprendizaje mutuo. Esta
dimension social del conocimiento resulta clave al adaptar el modelo de CDC, originado en
la ensefianza de las ciencias, a las construcciones tedrico-practicas de la EA. Las
investigaciones revisadas coinciden en valorar el CDC colectivo como un marco ampliado,
dialogico y colaborativo, necesario para enfrentar la complejidad ambiental.

Park (2019) sostiene que la experiencia compartida es esencial para el desarrollo del CDC,
ya que se construye desde lo personal y lo colectivo. Groening (2022) complementa esta
idea al afirmar que el CDC se enriquece a través de las interacciones pedagogicas entre
pares. Asi, el CDC colectivo no solo apoya la EA, sino que se proyecta como una via
estratégica para el desarrollo profesional docente, capaz de responder a los desafios éticos,
politicos y educativos de los problemas ambientales actuales.

El papel del contexto en el CDC docente

El contexto es un componente clave en la configuracion del CDC, como lo muestra el
modelo de Zhou (2015), quien lo representa como una esfera que envuelve el conocimiento
del contenido, pedagdgico y ambiental, integrando el entorno y los problemas reales que se
viven en la escuela.

Se identifican dos enfoques sobre el contexto: como espacio de educacion situada que
conecta con realidades locales (Brandt et al., 2019; Cortés y Sa, 2017) y como conjunto de
condiciones externas que influyen en el CDC del profesorado (Vatsha, 2016; Forsler et al.,
2024). Desde la primera perspectiva, se resalta la importancia de articular las propuestas de
EA con las particularidades del entorno socioambiental, el curriculo y los niveles
educativos (Castro-Salcido y Rivera-Nunez, 2020). Esto se vincula con el aprendizaje
basado en el lugar (Sobel, 2013), considerado un punto de partida para una educacién
situada. Nahlik (2022) y Mufioz-Galvan y Padilla (2024) lo identifican como metodologia
eficaz al emplear ejemplos contextualizados, que aumentan la comprension cientifica y el
compromiso estudiantil (Birdsall, 2015).

De manera complementaria, Cortés y S& (2017) abogan por integrar el conocimiento
comunitario como estrategia transformadora, mientras que Forsler et al. (2023)
documentan el uso de la ciencia ciudadana para conectar contexto y ensefianza. Favier et
al. (2021) destacan la inclusion del contexto local en el disefio de secuencias didacticas; y
Cortés y Sa (2017) amplian la visiéon hacia una ciudadania planetaria, reconociendo
influencias socioculturales e historicas.
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Desde la segunda perspectiva, se identifican como factores influyentes en el clima
educativo, las condiciones del aula y las caracteristicas del alumnado (Vatsha, 2016;
Carlson y Daehler, 2019). Groening (2022) sefiala que estas condiciones influyen en la
transferencia del CDC colectivo al CDC personal. Forsler et al. (2023) indican que el
contexto puede funcionar como amplificador o filtro, orientando decisiones pedagogicas
(Duarte y Valbuena, 2024). Peretz et al. (2023) plantean que un contexto significativo
fortalece la practica docente, mientras que su ausencia limita procesos como la evaluacion.

Comprender esta doble dimension del contexto permite avanzar hacia una vision mas
integral del CDC, especialmente en EA, donde el territorio, la comunidad y las realidades
socioambientales son fundamentales en el proceso educativo. Ambas miradas, lejos de ser
excluyentes, se complementan al mostrar como el entorno en sus diferentes dimensiones
no solo condiciona las decisiones pedagdgicas, sino que también ofrece oportunidades para
construir propuestas didacticas contextualizadas, criticas y transformadoras.

Amplificadores y filtros en el CDC ambiental

Groening (2022) integra los amplificadores y filtros al MCR como elementos que median
la transformacién del CDC colectivo en CDC personal y su expresion en la practica
docente (CDC promulgado). A partir de las publicaciones analizadas, se identificaron
condiciones estructurales, barreras pedagogicas y curriculares, dimensiones afectivas,
creencias del profesorado y especificidades propias de la EA como factores que pueden
actuar como amplificadores o filtros, incluso de forma ambivalente (Groening, 2023).

Entre los filtros estructurales se destacan la falta de tiempo para ensefiar EA, implementar
metodologias como la ensefianza al aire libre o participar en formacion docente (Cheung et
al., 2017); la escasez de recursos, el exceso de estudiantes por clase y las interrupciones
escolares (Ruthanam et al.,, 2021; Groening, 2022). Vatsha (2016), desde la Teoria
Historico-Cultural de la Actividad, sefiala tensiones entre docentes y herramientas, normas
restrictivas, ausencia de comunidades de practica y liderazgo pedagogico, lo que genera
tensiones que obstaculizan la implementacion efectiva de la EA, restringe la colaboracion
entre pares y el uso de enfoques participativos en el aula. Timm y Barth (2021) identifican
que las cargas burocraticas y la evolucion de las rutinas escolares dificultan vinculos
duraderos con los estudiantes. Ademas, programas de desarrollo profesional con baja
sostenibilidad por falta de recursos, apoyo institucional o incentivos limitan el
fortalecimiento docente (Vatsha, 2016).

Respecto a las barreras pedagogicas y curriculares, Groening (2023) expone como la
percepcion de lo abstracto en los contenidos cientificos puede aumentar en los profesores
los niveles de conciencia para concretar los conceptos cientificos y la susceptibilidad hacia
el conocimiento. Cortés y S& (2017) y Peretz et al. (2023) muestran la dificultad de
articular asuntos de EA al curriculo de ciencias, incluso en docentes experimentados.
Quiroga (2021) advierte que, aunque los docentes reconocen el cambio climatico como un
problema global, sus ideas suelen ser basicas, mediadas por experiencias cotidianas o
medios de comunicacion, lo que dificulta su ensefianza. Otros filtros estdn vinculados con
la escasa formacion en métodos de ensenanza atractivos, limitando la transicion del CDC
colectivo al CDC personal y reduciendo la ensefanza a transmision de contenidos
(Groening, 2023).

En la dimension afectiva, los estudios mostraron que la motivacion intrinseca impulsa a
abordar problemas ecologicos y sociales (Timm y Barth, 2021), pero también puede
condicionar la jerarquia de asignaturas (Ruthanam et al., 2021). En Alemania, por ejemplo,
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la inclusion de la EDS depende de factores personales como pasion, autoeficacia o
persistencia (Timm y Barth, 2021). Sin embargo, la sobrestimacion o subestimacion de
capacidades también influye como amplificador y filtro (Handtke et al., 2022). Ruthanam
et al. (2021) destacan que los métodos individuales del profesorado hacen de cada docente
un recurso valioso para la EA, no solo por lo que sabe, también por como decide ensefiar,
por lo que la formacién continua y el aprendizaje autodirigido resultan claves para ampliar
el repertorio didactico.

Finalmente, Quiroga (2021) subraya que muchos docentes abordan la EA desde una vision
reduccionista, centrada en fendémenos naturales esperando cambios conductuales, sin la
perspectiva critica, ciudadana y transdisciplinar que esta exige. Esta limitacion se agrava
por la falta de formacion para abordar la EA. Segun la autora, la contemporaneidad de esta
dimension y asuntos asociados como el cambio climatico, hace que ain no se reconozcan
como campos didéacticos consolidados, lo que genera practicas fragmentadas o
tecnocraticas, sin una verdadera reflexion ni una propuesta pedagogica solida.

Los amplificadores y filtros operan como elementos para comprender la complejidad del
transito entre el CDC colectivo y el CDC promulgado. Su caracter ambivalente, atravesado
por factores estructurales, curriculares, afectivos y personales, evidencia que la ensefianza
de lo ambiental no depende uUnicamente del conocimiento disponible, sino de las
condiciones, creencias y capacidades que median su puesta en practica. Reconocer estos
mediadores permite identificar obstaculos y oportunidades para potenciar el desarrollo
profesional docente desde una perspectiva mds sensible, situada y transformadora. Asi,
integrar el andlisis de los amplificadores y filtros en las propuestas formativas y
curriculares constituye un paso fundamental para consolidar un CDC ambiental con mayor
capacidad de respuesta frente a los desafios socioecologicos contemporaneos.

Discusion

Dado que el objetivo del presente estudio fue analizar el estado de la cuestion del CDC en
contextos ambientales desde una perspectiva tanto bibliométrica como conceptual, la
discusién retoma ambos niveles de andlisis para dar respuesta a las preguntas de
investigacion. A partir de los resultados obtenidos en el corpus empirico, se presenta a
continuacion, una discusion estructurada en torno a las dos categorias de andlisis

formuladas. Esta estructura permite interpretar los hallazgos a la luz de marcos teoricos
actuales y destacar tanto los avances como los vacios existentes en la literatura revisada.

Categoria 1. Caracteristicas bibliométricas y contextuales de los estudios

La literatura examinada evidencié un creciente interés en investigar el CDC en el contexto
ambiental, aunque persiste una alta dispersion temadtica y editorial. Pocos estudios se
publican de forma recurrente en las mismas revistas, lo que sugiere la ausencia de una
comunidad académica consolidada sobre CDC ambiental. Parga-Lozano (2024) y Mora
(2023) vienen haciendo una propuesta interesante para que el conocimiento cientifico y
ambiental dialoguen de una manera mas articulada, apostando por un CDC-CA donde este
campo emergente esté¢ cada vez menos fragmentado.

A pesar de la alta vulnerabilidad ambiental de América Latina, se identifica una baja
representacion de producciones académicas. Esto plantea interrogantes sobre quién
produce el conocimiento y desde qué contextos se conceptualiza el CDC. Bases de datos
como SCOPUS, WOS y ERIC, aunque reconocidas, pueden generar sesgos regionales,
excluyendo producciones relevantes de paises como Brasil, con amplia tradicion en

1604-11



A. C. HERRERA-LOPEZ ET AL. CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO EN CONTEXTOS AMBIENTALES

investigacion en EA publicada en repositorios locales. Esta situacion evidencia la
necesidad de fortalecer una produccioén académica situada y critica desde el Sur Global, asi
como de promover el reconocimiento internacional de las bases de datos regionales.
Aunque existe una produccion robusta, persisten brechas en la circulacion del
conocimiento, agravadas por sistemas editoriales rigidos, barreras idiomaticas y tradiciones
epistemologicas dominantes poco sensibles a las realidades de este contexto.

Chan y Hume (2019) identifican un predominio de estudios cualitativos en el analisis del
CDC entre 2008 y 2019. Sin embargo, la incorporacion de métodos mixtos y herramientas
cuantitativas, como en este corpus de publicaciones, aunque ain incipiente, refleja una
apertura metodologica que enriquece el andlisis mediante triangulaciéon de datos y
enfoques. Esta diversidad metodolégica permite comprender de forma integral los
contextos ambientales.

Respecto al nivel educativo y tipo de participantes, la mayoria de los estudios se centran en
secundaria, lo cual destaca la necesidad de explorar la educacion primaria, clave para el
desarrollo temprano de competencias cientificas (Acher, 2014). Asimismo, fue valioso
encontrar investigaciones centradas en profesores en servicio, dado que las publicaciones
previas se han enfocado en docentes en formacion (Chan y Hume, 2019).

Los estudios revisados emplean diversos modelos para abordar el CDC en contextos
ambientales, destacandose el MCR (Carlson y Daehler, 2019), el de Magnusson et al.
(1999) y el enfoque fundacional de Shulman (1986; 1987). Aunque estos y los demas
modelos que fueron identificados en los estudios comparten componentes esenciales,
difieren en como abordan la complejidad contextual de los temas ambientales. Esta
pluralidad muestra que ningin modelo basta por si solo para abarcar las dimensiones
ambientales y socioambientales, por lo que se requiere una integracion de marcos diversos.

Mora (2023) enfatiza que la didactica ambiental debe configurarse como un campo con
epistemologia propia, capaz de articular conceptos cientificos y sociales con la experiencia
cotidiana, incorporando dimensiones afectivas, éticas y politicas en los procesos de
ensefanza (Calafell et al., 2015), como ya se ha mencionado, debe ser una didéactica que
converse con otras y se complementen entre si.

Categoria 2. Aportes conceptuales a las dimensiones del CDC en contextos
ambientales

El contexto ambiental exige enfoques colaborativos que superen visiones individualistas de
la ensehanza. En este marco, el CDC colectivo surge como una estrategia clave que
promueve espacios de planificacion, reflexién y accidon conjunta entre docentes (Suh y
Park, 2017), esenciales para abordar la complejidad de los problemas ambientales (Favier
et al., 2021). Este enfoque favorece la transversalidad curricular y fortalece el desarrollo
profesional a través del intercambio de conocimientos y la co-creacion de propuestas con
sentido contextual y transformador.

El contexto por su parte funciona como puente para el aprendizaje, especialmente desde
una perspectiva de educacion situada en EA. Esta vision conecta los contenidos escolares
con el entorno del estudiante mediante metodologias activas. La didactica de las ciencias
ha abordado tradicionalmente el contexto como un conjunto de condiciones externas, tales
como, recursos, clima institucional, caracteristicas del estudiantado. En el caso del CDC
ambiental, ambas interpretaciones resultan no solo pertinentes, sino complementarias. La
primera aporta una dimension pedagodgica y vivencial que enriquece la ensefianza y se
alinea con politicas publicas de EA donde se valoran las experiencias socioambientales
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situadas en los territorios educativos (es el caso de Colombia, con la Ley 1549 de 2012,
art. 8). Mientras que la segunda, ofrece una lectura estructural que permite entender las
limitaciones y oportunidades reales de la practica docente. Lejos de ser excluyentes, estas
miradas convergen como elementos importantes para la toma de decisiones pedagdgicas
contextualizadas y pertinentes, posibilitando construir una EA critica y transformadora,
como lo proponen Cortés y Sa (2017).

Los amplificadores y filtros por su caracter ambivalente (Groening et al., 2023),
condicionan la integracion de contenidos ambientales en la practica educativa. Influyen en
la transicion entre el CDC colectivo, personal y promulgado, incluyendo tanto factores
estructurales como, tiempo, recursos, apoyo institucional; pero también factores subjetivos,
como las creencias y la afectividad. Los hallazgos revelan su papel decisivo en la
disposicion del profesorado para abordar problemdticas ambientales, asi como en la
percepcion de autoeficacia para integrarlas en el aula. La afectividad en la EA trasciende lo
individual y se vincula con la relacion sensible y ética con el entorno.

Algunos estudios sefialan que el contexto puede operar como amplificador o filtro del
aprendizaje no solo en términos fisicos, sino también afectivos. En este sentido, Batres
(2020) propone una comprension del conocimiento racional que también sea sensible,
articulando lo cognitivo, lo emocional y lo vivencial. De forma complementaria, De las
Heras-Pérez et al. (2021) refuerzan esta perspectiva al destacar el papel de los espacios
naturales protegidos como escenarios para promover la ciudadania ambiental, al favorecer
vinculos afectivos con el territorio.

Desde una mirada atin més profunda, Figueroa y Freiré (2025) defienden una educacion en
ciencias multiespecie y amorosa, basada en epistemologias ecoldgicas y afectivas que
integran el corazoén, el cuerpo, la diversidad de saberes y la cohabitacion entre seres
humanos y no humanos, como parte de un proceso ético, sensible y plural de construccion
de conocimiento, orientado a imaginar y crear mundos mas justos. Este enfoque permite
reconocer el contexto como un escenario vivo que moviliza afectos y saberes.

La formacion del profesorado merece ser destacada. Tanto las capacidades adquiridas
como las caracteristicas del ejercicio pedagodgico convierten al profesor en un agente clave
para la EA. Considerando que el CDC ambiental es atin un campo en construccion, es
necesario fortalecer las capacidades docentes, entendiendo que son palancas clave para
fomentar el cambio educativo (Stouthart et al., 2023). Esto invita a reflexionar sobre las
siguientes preguntas: ;como formar en CDC colectivo?, ;como desarrollar sensibilidad
hacia el contexto?, ;como integrar los amplificadores y filtros en el curriculo formativo?
Responderlas exige promover un desarrollo profesional continuo y sistémico, en clave
colaborativa (Vazquez-Bernal et al.,, 2019), que acompaie y transforme la practica
educativa de manera sostenida.

Con lo dicho hasta ahora, el presente estudio aporta elementos importantes para la
configuracion del CDC en contextos ambientales, que implican ir més alla de lo disciplinar
y de las dindmicas del aula. Este se inscribe como punto de partida de un proyecto mas
amplio sobre el desarrollo del CDC sobre cambio climatico, a partir de procesos de
formacion docente y practicas pedagogicas situadas. Tres asuntos que emergen de este
articulo y se convierten en piezas clave para la arquitectura tedrica de dicho proyecto;
primero, la necesidad de un didlogo continuo entre la didactica de la ciencia y la didactica
ambiental, para favorecer procesos educativos integrales, donde la interdisciplinariedad sea
un ejercicio real y efectivo para abordar problemas complejos como la crisis climatica.
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Segundo, la estructura tradicional del CDC sigue siendo fundamental para orientar su
configuracion, no obstante, las contribuciones de modelos més recientes permiten incluir
componentes que amplian el horizonte conceptual del CDC y resultan importantes para
avanzar hacia una comprension mds compleja e integral, en coherencia con las
construcciones tedrico-practicas de la EA. Este estudio permite reconocer el papel del
CDC colectivo, resaltando el didlogo entre disciplinas y pares académicos; reafirma el
contexto entendido como una condicién externa que no solo influye en las dindmicas del
aula, también es una fuente activa de construccion de conocimientos; y los amplificadores
y filtros como factores que inciden en la ensefanza, pero también con capacidad de
conectar el acto educativo con el territorio.

Tercero, a partir de las ideas anteriores, el MCR se considera pertinente en el contexto
ambiental. Desde esta mirada, la hipdtesis de la complejidad (Vazquez-Bernal et al., 2019),
refuerza la necesidad de asumir el CDC como un conocimiento dinamico, dialdgico y
contextual, que no puede reducirse a esquemas lineales o tecnocraticos y que implica un
proceso de reflexion de la propia practica. En coherencia, es necesario disefiar propuestas
formativas orientadas a fortalecer las habilidades y conocimiento docente en escenarios
tensionados por la crisis ecologica, que favorezcan procesos educativos conscientes, reales
y aplicables.

Conclusiones

En el presente estudio se propuso examinar el estado de la cuestion del CDC en contextos
ambientales a partir de dos preguntas de investigacion: (1) ;Cual es el estado de la cuestion
en torno al CDC en el contexto ambiental? y (2) ;Qué tipos de aportes conceptuales
emergen para su configuracion? Los hallazgos muestran que este campo se encuentra en
proceso de construccion, con importantes contribuciones que permiten resaltar tres
dimensiones clave para el CDC ambiental; el caracter colectivo, la centralidad del contexto
y el papel modulador de los amplificadores y filtros.

Autores como Zhou (2015) y Eames y Birdsall (2019) han hecho esfuerzos por acercar la
dimension ambiental al analisis del CDC. Sin embargo, este es un constructo emergente
que atn demanda mayor desarrollo tedrico y empirico. Aunque la didactica de las ciencias
ha ofrecido aportes significativos y constituye una base importante, se requiere avanzar
hacia un CDC ambiental mas robusto, que contemple las especificidades del conocimiento
ambiental. Para ello, es necesario ajustar los modelos existentes a las exigencias propias de
la EA y consolidar un enfoque que responda a su complejidad epistémica, politica y
emocional.

El CDC, tradicionalmente concebido desde una logica cognitivista, debe repensarse desde
una dimension mas profunda y sensible al integrarse con la EA, incorporando afectividad,
¢tica y experiencia situada. Esta ampliacion epistemoldgica complejiza su caracterizacion
y presenta nuevos desafios, pero también abre un campo fértil para fortalecer la EA como
propuesta critica, transformadora y contextualizada.

Este articulo analiz6 aportes conceptuales para avanzar en la configuracion del CDC en
contextos ambientales, priorizando hallazgos relevantes que pudiesen complementar esta
perspectiva. No obstante, se encontraron resultados asociados a enfoques tradicionales del
CDC, no tratados aqui, pero que seran difundidos en futuros espacios académicos.

Finalmente, aunque se utilizaron bases de datos reconocidas internacionalmente, esto pudo
limitar la visibilidad de trabajos relevantes, especialmente en contextos latinoamericanos.
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Ante la trayectoria investigativa de paises como Brasil en EA, es necesario ampliar futuras
busquedas a repositorios regionales, con el fin de incorporar perspectivas mas situadas y
propias del Sur Global en el analisis del CDC en contextos ambientales.
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