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Anexo 6

Ejemplo de Actividad Saber-Pensar - Biologia

Taller BIOLOGIA- Grade Octave - Profesor:
Periodo 3
Tema: Sistema endocrino - Alteradores endocrinos, glifosato: la salud de los ciudadanos debe ser lo
primero

Pregunta orientadora: (El glifosato, veneno o cura para la sociedad?
Teniendo en cuenta las lecturas dadas responda las siguientes preguntas.

1. Compare cuidadosamente los textos dados en la lectura 1 y 2 v extraiga la idea principal de
cada lectura y los argumentos que utilizan para defender dicha idea.

2. ;Qué opinas con respecto al uso del ghfosato en Colombia?

3. Los argumentos dados por el id M id en la lectura 2
tomar una decision que lleve al uso del ghfosato" Explica.

4. Los argumentos dados en la lectura 1 json claros en torno a los posibles efectos del glifosato en

las personas?

(Qué se deberia hacer para tener informacion veraz v de fondo en torno a los posibles efectos

del glifosato en la salud humana?

6. Propdn 5 preguntas de investipacién que se deberian resolver en estudios que lleven a verificar

si el glifosato es 0 no un veneno para el ser humano y el medio ambiente.

Lee las lecturas 3 v 4 e identifica las diferencias que hay con respecto a la lectura

de argumentos se utilizan en las lecturas 3 Y 4?7

8. ,Qué partes identifican un estudio cientifico y lo diferencian de una opinién personal?

Una vez leidas y comprendidas las 4 lecturas genera una conclusion con respecto a uso del

glifosato en Colombia y arguméntala con informacién extraida de los textos.

10. ;Por qué crees que los politicos apoyan el uso del glifosato en Colombia?

¢;son suficientes para

hd

2. ;Qué tipo

b

Lectural Lectura 2

Nueva condena a Monsanto por glifosato:
deberi pagar USD 2.000 millones a una
pareja con
cancer

Duque no da su brazo a torcer e insiste
en el glifosato

Revisa Semana
[ em

Revista Semana En ¢l Dia de Sién contra las

2 Monsanto ante un fribunal de Oakland (oeste), describio
¢l resultado deljmc\n comp "histérice”

"E! jurado vio por si mismo los documentos internos de la
compafia que demostraban que. desde el primer
dia, Monsanto nunca tuvo interés en averiguar s Roundup
era seguro”, dijo el abogado de los demandantes Brent
Wisner. El veredicto supone la tercera derro judicial de
1a firma por este tema.

"En lugar de invertir en denca solida, invirtieron
millones en atacar a la ciencia que amenazaba su agenda
comercial’, agregé. El revés hizo que las acdiones de
Bayer cayeran un 2 . en Francfort la
‘mafiana de este martes.

En un conmnicado, Bayer se mostré "decepcionada’ por
esa semtenda y aminci6 su intencion de recurrida,
arsumentando que difiere con una reciente revision de la
Agencia de Protecddén Ambiental estadounidense sobre
herbicidas a base de glifosato.
"El consenso entre 10s principales reguladores de salud en
todo ¢l munda es que los productos a base de glifosato s
pueden usar de manera segura v que el glifosato no es
cancerigeno”, sostuvo Bayer
El veredicto supone la tercera derrota judidial de la firma
por este tema. El juicio comenz a finales de marzo, justo
después de que Monsanto fuera condenado, por los
mismos motivos, a pagar 80 millones de délares a un
septuiagenario con un linfoma no Hodgkin que achacaba
al Roundup.
Una vez mds el jurdo considerd que Monsanto deberia
haber avisado de los posibles peligros de su producto
estrella En agosto de 2018, Monsanto fue condenada a
pagar 280 millones de dslares a un jardinero afectado por
¢l mismo tipo de cincer, una cantidad que un juez redujo
Iuego a 7§ millones.
"A diferencia de los dos primeros juicios de Monsanto
donde los jueces limitaron severamente la cantidad de
evidenda de los demandantes, finalmente se nos pemitié
mostrar a un jurado 1a montafia de evidencia que muestra
1a manipulacién de la diencia, los medios v las agencias
reguladoras de Monsanto para mantener su propia agenda
a pesar del dafio severo del Roundup al reino animal ¥ la
", dfjo el abogado Michael Miller, compaiero

Minas Antipersonal, el presidente Duque inst6 a fa Corte
Constitudional a estudiar la posibilidad de utilizar todas
las técnicas necesarias de aspersion pam reducir el
namero de hectireas de cultivos ilictos v evitar la muerte
de mas erradicadores

Un  juade  de =
Califoria condeng a | o
Monsanto, propiedad de la compaiia alemana Baver, a pagar
mis de 2000 millones de délares a um pareja de
estdouridenses enfermos de un cincer que aibuyen al
herbicida a base de glifosato, Roundup, informaron los
abogados de los denunciantes.

Monsanto debe indemnizar 2 una pareja con cincer con 2.000
millones de délates. Foto: JOSH EDELSO!

El fallo es el itimo de una serie de derrotas judiciales
que Monsantoha suftide por este herbicida elaborado con
glifosato, aunque la compatia insiste en que no s cancerigeno.

El presidents Duque considera qus la aspersén con
glifosato podsia ayudar a reducis ¢l nimero de hectireas
de cultivos ilicitos en Colombia y evitar la muerte de los
emadicadores manuales. Foto: archivo/Ministerio de
Defeasa.

En el municipio de Icononzo, Tolima, el presidente Ivin
Duque les solicité a los mmgismados de laCore
Constitucional que le permitieran al gobierno "utilizar

El equipo legal del matimonio, que denuncié

todas las hemamientas’ para poder reducir la tasa de
cultivos ilicitos en el pais

de Wisner.

Bayer anuncié e mes pasado que mis de 13000
demandas relacionadas con el herbicida se habian iniciado
en Estados Unidos

Listas secretas

El asombroso veredicto se produjo el mismo dia en que el
sigante quimico alemin Bayer admitio que su
filial Monsanto podia haber fichado a dentos de
personalidades en paises europeos en funcidn de su
posicién sobre los pesticidas

Bayer se disculpé ¢l domingo después de que se supiera
que Monsantotenia um lisa de nombres -polificos
dentificos v periodistas- en Frandia, con sus opiniones
sobre los pestididas v los cultives fransgénicos. 'Muy
probablemente esas listas paises
europeos, sefiald este lunes Matthias Beminger, director

exisen” en ofros

Segin o mandatario,

Colombia debe
retomar las
fumigaciones de
narcocultivos -
suspendidas por la
jusfida desde 2015-
para evitar mds victimas por causa de las minas que estin
1os nar para frenar su

Para cljefe de Esado también cs indispensable tener "la
posibilidad de utilizar todas las téenicas necesarias de
aspersion con suficiente responsabilidad, pero 10 exponer a
nuestros héroes a que sigan cayendo en campos minados del
narcotrifico’, dijo durante la conmemoracién delDia
Internacional para la Sensibilizacion contra las Minas
Antipersonales

"Si se toma 100 vasos de agua al dia, se
enferma",
glifosato

Marta Lucia en defensa del

su paso por
\\a.hmgmn la
vicepresidenta
utilizé un particular
gjemplo para
explicar por qué el
freno a la aspersion
aérea de gifosato es F
una razones del aumento de culfvos ilicitos en los
En Colombia, sus palabras generaron reacciones

La vicepresidenta le pidio a la Corte Constimcional que no
ponga "condiciones imposibles’ en €l debate que adelanta
sobre glifosato. Foto: Vicepresidenda Colombia

La gira que inicié Marta Lucia Ramirez por Estados Unidos
suscitd una nueva discusion sobre ¢l programa de aspersion
aérea con glifosato. En el centro de las reuniones de las que ha
participado la vicepresidenta esta el proceso de paz, la crisis en
Venezuela y Ia lucha contra los cultivos ilicitos que lideran
ambos paises. Su posicion frente 2 este Glimo tema, le ha
costado ala

Ramirez intents responder a uma de las mavores
‘preocupaciones de Washington: las mas de 200.000 hectdreas
de coca que tienen inundado el pais v que a suvez ha generado
reparos por parte del presidente dé Estados Usidos, Donald
Trump.
Frente a los medios de comunicacién, la vicepresidenta le
Pidié a la Corte Cons que no ponga s
imposibles” en el debate que adelanta sobre elifosato.

Pero lo que mas llam la atencién fue el gemple que utlizé
para defender ¢l uso del herbicida. "Estamos pendientes de

& relaciones piblicas de Dayer, en uma comferenda
telefonica "Consideramos que lo que hemos visto hasta
ahora es completamente inapropiado’, dijo.

La justicia francesa abrio una investigacion después de la
denuncia de las listas secretas presenmda por el diario
fancés Le Monde v uno de sus periodisas, que figuraba en
uno de los fcheros

Con informacién de AFP

que T2 core nos fadifite 1as cosas s poner condidiones
imposibles como que haya pruebas 100 por ciento de que (la
famigacion) no causa efectos a la salud. Si usted se toma
100 vasos de agua al dia, le aseguro que también se
enferma”, dijo la vicepresidenta.

En el centro del polémico ejemplo estdn los reclamos del
Gobierno gringo por el incremento de los cultivos
ilicitos. Hace algums sermnas, la buena relacion entr
Donald Tmmp ¢ [vin Duque, parecié suftir su primera
fracwra. El mandatario estadounidense velvid a cuestionar
1os esfuerzos de su homélogo pararedudir a cantidad de
droga que sale de Colombia hadia su pais. "El negocio de las
drogas ha crecido un 50 por ciento en Colombia desde que el
mandatario colombiano llegd al poder en 20187, manifestd
Trump.

Lectura 3
Elprogresivo efecto del glifosato

Esti en: UN Pediédico Diginl/
MEDIOAMBIENTE
MAYO 16DE 2015B0GOTAD L.

Para comprobar que tan inocuo o txico es realmente el
glifosato, herbicida polémico por ser el clegido pam
erradicar  los cultivos ilicitos en Colombia, los
investigadores experimentaron su accion en cuairo especies
de peces de gan importancia en acuicultura
La tilapia, un pez de origen africano que en las espedies
forineas ocupa el primer lugar en produccion; el yamu, con
poca fuerza en el mercado, pero con grandes cualidades
nutricionales; el bocachico del Magdalem, ad portas de la
extincién, v la cachama blanca, especie que en el primer
experimento, realizado hace un afio, sufri6 dafios severos en
branquias ¢ higado.

El estudio, apayado por la Fundacién Tntemacional para la
Ciencia, [FS, organismo sueco que promueve la
investigacion en paises en via de desarrallo, ha tenido como.
objetivo observar lo que le ocurre a una especie animal, en
este caso, peces, cuando s expone aguda y cronicamente a
concentraciones bajas de herbicidas. como sucede en las
zonas de fumigacion.

En este muevo estudio los peces fueron expuestos durante 96
horas a concentraciones subletales, eare 10y 30 partes por
millén, de glifosaw en su forma comerdal, Roundup®. v a
concentraciones altas, entre 45 v 90 partes por millén.

Las dos especie mis susceptibles a la accion del quimico,
aun en concentraciones bajas, fueron & bocachico ¥ el
vamii, que registraron altas mortalidades. La tilapia fie la
especie mds resistente, pues solo muri¢ cuando estuvo en
contacto con las concentraciones mis altas.

Antes de que los animales mmrieran manifestron signos
nerviosos v dificuliad respiratoria. Segin el profesor
Gonzilez, “al estar en ¢l fondo, algunos peces subian con
rapidez a la superficie, como queriendo salir del acuario. A
wveces nadaban sabre su gje o, § estaban en la superfidie.
dejaban @er  pesadamente  al fondo”
Al observar e comporfamiento de la  enzima
acefilcolinesterasa, presente en el tejido nerioso, la sangre

Lectura 4
Citotoxicidad del glifosato en
células mononucleares de sangre periférica
humana

Adriano Martinez’, Tsmael Reves’, Niradiz Reyes®

1 Corporacién Universitaria Rafael Nidez, Cartagena,
Colombia

2 Deparmamento de Microbiologia & Inmunologia, New York
Medical College, Valhalla, New York, Estados

Unidos

3 Grupo de Genética y Biologia Molecular, Facultad de
Medicina, Universidad de Cartagena, Cartagena,

Colombia

Introduccion: El glifosato s un herbicida de amplio
espectro, no selectivo, utilizado comunmente en agricultur
para eliminar malezas. Los eswudios que han evaluado la
toxicidad del glifosato en animales y en  ambiente
muestran que las formulaciones comerdiales son mas
toxicas que el componente activo.

Objetivos: Evaluar la toxicidad del glifosato grado
ténico v de la formulacién comercial Roundwp® en
células monomucleares de sangre perifftica humana

¥ ¢l plasma, enire ots, los invesigadores notaron que
hajaba o aumentaba repentinamente su actividad. Ante los
impulsos, esa enzima es la encargada de hacer que las
células nerviosas entren en un estado de reposo. Si no fuera
asi, ¢l organismo se agotaria_ “Observamos que el glifosato,
tanto en concenfraciones bajas como altas, alteraba la
enzima y llevaban 2 que la transmision de impulsos fuera
continua, de ahi los sintomas nerviosos de los peces”

Estos mismos cambios en la enzima colinesterasa fieron
corroborados en experimentos de 17 dias de duracién, en
cachama blanca y tilapia roja expuestas a S partes por millén
del herbicida.

Otro cambio importante ocumrié en la respiracién de los
animales, pues la mavoria buscaba oxigeno en la superficie
del acuario. Lo que mas llam la atencion fie que la sangre
de los peces se fornaba oscura. Al respecto, el director del
Laboraterie comenta: “Notamos que ¢l Roundup® causa
oxidacién en el hierro de la hemoglobina, fenémeno
conocido como estado de metahemoglobina o sngre
a:hnmla[aﬂa que lleva a que el individuo no pueda captar
oxigen v Tespinar adecuadamente™.
El Rmmdupz al igual que el paraquat, indujo la oxidacion
de los lipidos de las membranas celulares, que ocasiona la
muerte de las células

Es necesario adlarar que los experimentos se hicieron conun
glifosato cuyos surfactantes, quimicos que le permiten
adherirse v actuar sobre la maleza, son menos téxicos que
1os utilizados para fumigar los cultivos ilicitos.

El profesor Gonzilez subraya que aunque estos resultados se
circunscriben a los peces, ¥ por lo tanto seria prematuro
exirapolarlos a ofras especies, hay que fener en cuenta que
enzimas como la acetlcolinesterasa v los cambios en la
hemoglobina también podrian presentarse en organismos
superiores, como los animales terrestres, incluido el ser
humano.

Conclusiones: Los resuliados de este estudio in vito
confirman el efecto toxico para las células humanas
observado para el glifbsato y sus  preparaciones
comerciales, y que estas tltimas son mis ditotéxicas que el
compuesto activo, lo que apoya la idea de que los aditivos
prosentes en las formulaciones comerciales juegan ua
papel crucial en la toxicidad amibuidaa los herbicidas
que contienen glifosato.

Materiales y métodos: Células s de sangre

perifirica humana fueron expuestas a  diferentes
concentraciones de glifosato en grado tcnico ¥ en fa forma
de Roundup® por 24

48, 72 y 96 horas. La citotoxicidad se evalué mediante
¢l método de exclusion con azul de tripano y reduccion
del reacive sal sddica de (2.3-bis[2-metoxi-4-nitro-3-
sul fofenil]-2Htetrazotio- Scarboxianilida) (XTT).
Resultados: Ambas presentaciones del glifosato (grado
téenico y Roundup®) fueron toxicas pama las  células
monomcleares de sangre perifirica humana Roundup®
fue mais dtotdxico que el glifosato grado técnico, va que se
encontré que la concentracion letal 50 (LCS0) analizada

con el método de exclusién con azul de tripamo a las 24
horas fue de 564 pgml de glifosato en la forma de
Roundup® y de 1.640 me/ml (1,64 pg/mi) para glifosato
grado técnico.
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