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Resumen: Vivimos en una sociedad donde cada vez son mas necesarias las tecnologias, por tal
razon, es importante crear metodologias en las que se mejore la educacion actual para adecuarla
a dicha exigencia. La metodologia STEM es una gran muestra de ello, debido a que, apuesta por
la ensefianza conjunta de las ciencias, las matematicas y la tecnologia, apoyadas por la ingenieria.
Por tanto, se lleva a cabo una revision sistematica siguiendo la declaracion PRISMA, respecto a
las bases de datos multidisciplinares WOS y Scopus con la intencion de dar respuesta a los
objetivos planteados en cuanto a las publicaciones en los tltimos cinco afios, edades de aplicacion,
paises, materias de interés y beneficios obtenidos de la puesta en practica de esta metodologia en
el alumnado de Educacion Infantil. Una vez analizamos los resultados se aprecia que, aun siendo
una ensefianza incipiente, tiene una gran proyeccion. Seguidamente se discute acerca de la
tematica y se concluye con la visibilidad de la metodologia STEM a través de esta revision de los
ultimos afos.

Palabras claves: Escolares; Método de ensefianza; STEM.

Abstract: We live in a society where technology is increasingly necessary, and for this reason it
is important to create methodologies that improve current education to adapt it to these demands.
The STEM methodology is a great example of this because it is committed to the joint teaching
of science, mathematics and technology, supported by engineering. Therefore, a systematic
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review is carried out following the PRISMA statement, with respect to the multidisciplinary
databases WOS and Scopus with the intention of responding to the objectives set out in terms of
publications in the last five years, ages of application, countries, subjects of interest and benefits
obtained from the implementation of this methodology in the pupils of Early Childhood
Education. Once we have analysed the results, we can see that, although it is an incipient teaching,
it has a great projection. We then discuss the subject and conclude with the visibility of the STEM
methodology through this review of recent years.

Keywords: Schoolchildren; Teaching method; STEM.

Resumo: Vivemos numa sociedade onde a tecnologia é cada vez mais necessaria, ¢ por esta razdo
¢ importante criar metodologias que melhorem a educacdo actual de modo a adapta-la a estas
exigéncias. A metodologia STEM ¢ um grande exemplo disso, porque esta empenhada no ensino
conjunto da ciéncia, matematica e tecnologia, apoiado pela engenharia. Por conseguinte, ¢é
efectuada uma revisdo sistematica no seguimento da declaragdo PRISMA, no que diz respeito as
bases de dados multidisciplinares WOS e Scopus com a inten¢do de responder aos objectivos
estabelecidos em termos de publicagdes nos ultimos cinco anos, idades de aplicagdo, paises, temas
de interesse e beneficios obtidos com a implementagdo desta metodologia nos alunos da Educagéo
Infantil. Uma vez analisados os resultados, pode-se ver que, embora seja um método de ensino
incipiente, tem um grande potencial. Discutimos entdo o assunto e concluimos com a visibilidade
da metodologia STEM através desta revisdo dos Gltimos anos.

Palavras-chave: Criancas em idade escolar; Método de ensino; STEM.
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1. INTRODUCCION

La sociedad en la actualidad estd pasando por una transformacion constante donde
el uso de la tecnologia es cada vez mas importante. Esto conlleva a que, cada vez sean
mas necesarias en nuestro dia a dia, siendo una realidad implementar su uso en la
educacion.

Asimismo, es comun pensar que el alumnado es nativo digital y domina el uso de
la tecnologia, sin embargo, algunas investigaciones sugieren que las competencias
tecnologicas no siempre satisfacen las necesidades de los estudiantes para integrar la
tecnologia como herramienta de aprendizaje.

Es por ello que, para los educadores es fundamental formarse, crear metodologias,
competencias y materiales para adaptar la educacion a los estudiantes, con el fin de que
puedan abordar de manera satisfactoria los desafios que se les presente.

Concretamente en el &mbito de las matematicas, Alsina (2020) hace referencia al
National Council of Teachers of Mathematics que establecié en el afio 2000 los cinco
procesos para el aprendizaje de las matematicas: la resoluciéon de problemas; el
razonamiento y la prueba; la comunicacion; la representacion; y las conexiones. Estas
ultimas toman un papel importante, ya que hacen referencia a la integracion de diferentes
contenidos matematicos con otras materias y contenidos. Dicho esto, Alsina (2014)
organizo las conexiones en tres tipos: las conexiones intradisciplinares, que son la
relacion de contenidos matematicos diversos; las conexiones interdisciplinares, las cuales
relacionan los contenidos matemadticos con otras dreas de conocimiento a través de
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metodologias activas que evidencien los contenidos; y, por ultimo, las conexiones con el
entorno, haciendo referencia a su propio nombre.

En cuanto a las conexiones interdisciplinares, adquieren un papel importante en
los nuevos planteamientos de las ensefianzas de las matematicas, es por ello que nace el
concepto de ensefianza STEM acronimo de los términos Science, Technology,
Engineering and Mathematics, es decir, en espafiol hace referencia a las cuatro areas de
conocimiento: Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas. Con esta metodologia se
pretende ensefar las areas de forma global creando lazos de union entre ellas, debido que,
como expone Beltran-Pellicer y Munoz-Escolano (2021), se pueden realizar experiencias
que promueven vinculos entre las diferentes disciplinas que engloba la ensefianza STEM.

Para conocer la implantacion de dicha metodologia, Alsina (2017) crea un modelo
con una serie de fases sobre como gestionar las actividades STEM para promover las
conexiones matematicas, las cuales son:

- Fase 1: se debe planificar el lugar realista de donde parte la actividad, el objeto,

y qué conocimientos matematicos se van a trabajar.

- Fase 2: consiste en saber los conocimientos previos del alumnado, ya que si la
distancia entre lo que saben los alumnos/as y lo que se planifica es muy grande,
dificilmente se conseguira el aprendizaje.

- Fase 3: consiste en adaptar la ensefianza de los conocimientos al contexto, es
decir, se debe graduar la dificultad de la ensefianza, la metodologia y los
conocimientos segun el nivel educativo. Por lo tanto, en los primeros afios de
la infancia tendrd un enfoque muy informal a través de situaciones, vivencias
y modelos; y a medida que avancen se ira formalizando el aprendizaje.
Asimismo, es una fase donde se puede empezar a documentar los actos del
alumnado.

- Fase 4: consiste en que el alumnado exprese lo que ha aprendido en las fases
anteriores, pero utilizando un lenguaje matematico adecuado.

- Fase 5: consiste en que los alumnos/as establezcan los conocimientos
adquiridos a través de la muestra simbolica de la realidad, es decir, que sean
capaces de ejemplificar lo aprendido de manera autbnoma y que a medida que
pase el tiempo obtengan mas recursos para esta representacion.

- Fase 6: consiste en reflexionar sobre la practica realizada con el fin de
encontrar posibles mejoras.

A continuacién, como exponen Arabit-Garcia et al. (2021) existen diferentes

formas de aplicar esta metodologia, siendo estos algunos ejemplos:

- Robotica: esta es una de las técnicas mas utilizadas en los Gltimos afios a través
de la cual los estudiantes pueden desarrollar el pensamiento computacional, el
razonamiento de patrones, la descomposicion o el pensamiento algoritmico,
siendo un claro ejemplo de interdisciplinariedad. Uno de los robots mas
conocidos es el blue-bots o bee-bot, con el que se puede trabajar las nociones
espaciales basicas.

- Realidad extendida: muy utilizada para ensefar ciencias ya que favorece la
autonomia y experimentacion del entorno, el descubrimiento y la exploracion
de la realidad a través de otra perspectiva. Un claro ejemplo de realidad
extendida es ChromVille, que ayuda a conocer la partes y el funcionamiento
del cuerpo humano.
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- Aplicaciones digitales: son las mas conocidas y utilizadas por el profesorado
ya que cuentan con gran variedad de opciones como son; Math Shelf, una
plataforma con miles de actividades matematicas sobre aritmética, geometria,
medidas, etc.; Mon el Dragdn, el cual cuenta con diversos recursos como
videos, fichas o retos, con los que aprenden conteo, calculo, comparacion de
cantidades, etc.

- Agendas electronicas: son utiles para llevar un seguimiento de los estudiantes
y tener informadas a las familias.

- Gamificacion: la mas atrayente para el alumnado ya que los videojuegos son
uno de los pasatiempos mas utilizados por los estudiantes, no solo eso, sino
también se ha demostrado que la gamificacion favorece el aprendizaje de
conocimientos y la retencion de los contenidos, siendo un ejemplo de estos el
videojuego Minecraft con el que aprende geometria, materiales, tecnologia o
maquinas, entre otras. Asi como, el sinfin de videojuegos didacticos que se
encuentran en cualquier dispositivo digital.

Como muestra de experiencias practicas encontramos la propuesta de Hurtado-
Patifio (2021) la cual pretendi6 trabajar en el segundo ciclo de infantil la competencia
cientifica a través de tres actividades donde desarrollaron la creatividad, el pensamiento
critico y la capacidad para resolver problemas. Asi pues, la primera actividad consistid
en visitar el Jardin Botdnico de Madrid para apreciar las plantas, contestar unas preguntas
y tras ello, plantar cuatro tipos de plantas diferentes, las cuales fueron sometidas a
diferentes cuidados (agua, temperatura...) para apreciar los cambios. En cuanto a la
segunda actividad, consistio en conocer los diferentes materiales que hay en la clase, por
lo que, tras manipularlos, se les hicieron unas preguntas de las cuales obtuvieron una serie
de conclusiones. Por ultimo, la tercera actividad consistid en conocer los cinco sentidos,
para ello fueron sometidos a unas preguntas, una exploracion y una experimentacion.
Algunas de las actividades fueron, para la vista: utilizaron lupas de varios colores para
ver con ellas; para el olfato: fabricaron jabon; para el oido: crearon teléfonos con vasos;
para el gusto: probaron diferentes alimentos; y para el tacto: tocaron diferentes materiales.

Otra experiencia practica la llevdo a cabo Gonzalez-Cervera (2020), dicha
propuesta consistio en la ensefianza de los tipos de animales a alumnado de cinco afios a
través de la robotica. Con esta, trabajaron el pensamiento ldgico y critico, la creatividad,
la resolucion de problemas, el pensamiento computacional y la programacion. Para ello
conocieron a través de pictogramas los diferentes tipos de animales y las direcciones.
Seguidamente, crearon un tapete con los pictogramas de los animales y tras decir la
descripcion de uno ellos debian introducir las coordenadas al robot (Next 1.0) para que
llegara a su destino.

Asimismo, la practica de las STEM hace que los alumnos/as aprendan las
matematicas de manera mas informal en contextos reales, motivando a los estudiantes y
ayudandoles a comprender por qué las matematicas son utiles y necesarias; aclarar por
qué ciertas areas de las matematicas son importantes y pueden ayudarles a comprender
como se usan en la sociedad y vida cotidiana; motivarlos para que aprendan por si mismos
a como usar las matematicas en la sociedad, ademas, de descubrir cuales son relevantes
para su educacion superior y carrera; aumentar el interés del alumnado por las
matematicas y las ciencias en general; despertarles la creatividad y alentarlos a utilizar
estrategias informales y de sentido comin como enfrentarse a problemas, resolver
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situaciones o juegos, entre otros; aprendan a actuar como intermediarios entre situaciones
concretas y matematicas abstractas (Prat y Sellas, 2021).

En consecuencia, tras la puesta en practica de esta metodologia, llegan a la
conclusiéon de que la ensefianza STEM mejora las puntuaciones en matematicas y
ciencias, incrementa el interés del alumnado en aprender, a través de esta el alumnado
ejemplifica los conocimientos y problemas con hechos de la vida cotidiana, y conserva
los conocimientos aprendidos, consiguiendo una base so6lida para futuros aprendizajes
similares.

Por lo tanto, el objetivo del estudio es conocer la aplicacion de la metodologia
STEM en la ensefianza de Educacion Infantil a través de una revision sistematica de la
literatura.

Gracias a este estudio recogeremos diversos articulos, de los cuales, tras
analizarlos y compararlos, obtendremos informacion de la metodologia STEM en las
aulas de Educacion Infantil. Asimismo, al ser una practica relativamente nueva, los
articulos analizados seran recientes, para conseguir que esta informacién sea lo mas
actualizada posible, debido al cambio tan rapido que sufre el &mbito de la tecnologia.

Por lo tanto, para realizar la buisqueda se plantean diferentes preguntas
relacionadas con los objetivos para focalizar la informacion y obtenerla de la manera mas
precisa posible:

- (Cuéntos articulos sobre STEM y Educaciéon Infantil se han obtenido en las

bases de datos de WOS y Scopus entre 2018 y 2022?
- (Cuales son las materias de estudio que estan investigando sobre la ensefianza
STEM?

- ¢(En qué zonas se han llevado a cabo las experiencias?

- ¢(En qué edades se han implementado estas experiencias?

- (Qué resultados han obtenido las experiencias STEM en la ensefianza de

Educacion Infantil?

2.METODOLOGIA

Para poder dar respuesta al objetivo marcado y a las diversas cuestiones
establecidas, se debe realizar una recopilacion de articulos, analizarlos y compararlos para
seleccionar la informacién idonea y necesaria sobre este tema. Para ello, hay que hacer
una revision sistematica de los articulos seleccionados.

Como exponen Moreno et al. (2018) las revisiones sistematicas son resumenes
claros y estructurados de informacidon disponible para dar respuesta a una serie de
preguntas clinicas. En consecuencia, estas revisiones, consisten en describir de forma
transparente el proceso de recolectar, seleccionar, evaluar y resumir la informacién
disponible. Por tanto, al estar compuesto por diversas fuentes de informacion, ocupa el
nivel mas alto dentro de la jerarquia de la evidencia.

Esta tipologia de trabajo posibilita realizar una busqueda de literatura cientifica de
forma eficaz, pudiendo seleccionar los articulos mas idoneos del volumen existente sobre
una temadtica, por lo que con el articulo resultante de esta busqueda se obtiene la
informacion resumida y contrastada de diversos articulos (Beltran y Oscar, 2005).

Asimismo, para la realizacion de dicha revision hay que seguir la declaracion
PRISMA, para realizar una busqueda controlada y de calidad, asi como la creacion de un
diagrama de flujo en el cual se describa el proceso de seleccion de los resultados (Moher
et al., 2009).
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2.1. Estrategia de busqueda

La busqueda y recoleccion de datos se realizé entre los meses de marzo y abril de
2022, en las bases de datos multidisciplinares de: “Web of Science” (WOS) y “Scopus”,
ya que son dos de las bases de datos con mayor reconocimiento cientifico. Esta busqueda
estuvo centrada en los términos (Stem OR “Science, Technology, Engineering and
Mathematics”) AND (“Childhood Education” OR “Preschool Education” OR “Early
Childhood Education” OR “Prekindergarten Education” OR “Kindergarten Education”).

Tras ello, se insertaron en ambas bases y con el uso de esta ecuacion, la busqueda
se centra en documentos mas exactos. Posteriormente, fue el momento de cribar los
multiples resultados disponibles, siguiendo unos criterios de inclusion y exclusioén. Por
un lado, los criterios de inclusion responden a: (a) Articulos; (b) Publicaciones de los
ultimos cinco afios (2018-2022); (c¢) Idioma inglés y espaiol; (d) Experiencias practicas.
Por otro lado, los criterios de exclusion responden a: (a) Actas de congresos, resefas de
libros, capitulos de libros, materiales editoriales, libros u otro tipo de publicaciones; (b)
Publicaciones anteriores al afio 2018; (c) Idiomas que no sea inglés o espafol; (d)
Articulos teoricos.

A continuacion, se procedio a leer los titulos y resumenes de los articulos obtenidos
y cribados, para conseguir las muestras finales, las cuales estaran explicadas y recogidas
en el apartado de recoleccion y andlisis de datos, asi como en el diagrama de flujo del
proceso de filtrado de la muestra.

2.2. Recoleccion y analisis de datos

Para realizar el andlisis de los datos y el cribado de los documentos se debe seguir
una serie de fases. La primera fase consistid en aplicar la ecuacion de busqueda en las
bases de datos multidisciplinares WOS y Scopus, con los términos citados anteriormente.
En la segunda fase se procedio a establecer los criterios de inclusion y exclusion (a, by
¢), reduciéndose de manera dréstica el nimero de resultados. Tras ello, en la tercera fase
se realizo una lectura de los titulos y resimenes para proceder a eliminar los articulos
duplicados mediante la comparacion de los resultados obtenidos en las dos bases de datos
teniendo en cuenta las palabras clave. Por ltimo, en la cuarta fase se realizé una lectura
de cada uno de los articulos para aplicar el criterio de inclusion y exclusion (d), ya que,
al tratarse de una metodologia activa es importante conocer su aplicacion en las aulas,
mas alla de la informacion teorica. A continuacion, se encuentra el diagrama de flujo del
proceso de filtrado de la muestra para la revision sistematica —Figura 1—, en el cual se
ve representada cada una de las fases realizadas para el cribado de los articulos. En
consecuencia, se aprecia como se ha aplicado la ecuacidon de busqueda, los criterios de
inclusion y exclusion, asi como, la eliminacion de documentos duplicados y tedricos
obteniendo la muestra final (n=18).
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Figura 1
Diagrama de flujo del proceso de filtrado de la muestra para la revision sistematica
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Fuente: elaboracion propia.

3.RESULTADOS

La representacion de los resultados se establecid en base a las RQ planteadas al
principio de la revision bibliografica. A continuacion, se le da respuesta a cada una de las
preguntas planteadas inicialmente.

3.1.;Cuantos articulos sobre STEM y Educacion Infantil se han obtenido en las
bases de datos de WOS y Scopus entre 2018 y 2022?

Tras el proceso de filtrado de la muestra se han obtenido un total de 18 articulos
en las bases de datos multidisciplinares WOS y Scopus en los ultimos cinco afios,
representados en la figura 2. En consecuencia, nueve articulos son extraidos de WOS (50
%), al igual que en Scopus fueron extraidos nueve articulos (50 %). Asimismo, el afio
2021 es el mas destacado debido a ser el aflo con més publicaciones, siendo un total de
ocho publicaciones, seis de Scopus y dos de WOS. A continuacion, le sigue el afio 2022
con cuatro articulos, tres de la base de datos WOS y uno de la base de datos Scopus. Sin
embargo, teniendo en cuenta que el afio ain esta en curso, puede alcanzar la primera
posicion al concluir el afio. Seguidamente, encontramos los afios 2020 y 2019 con tres
articulos cada afo, siendo en ambos afios, dos articulos de WOS y un articulo de Scopus.
Finalmente, del afio 2018 no se ha incluido ningun articulo.

Por tanto, se obtiene como resultado que el paso de los afios esta favoreciendo al
interés en la investigacion y puesta en practica de la metodologia STEM en las aulas de
Educacion Infantil.
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Figura 2
Agrupacion de articulos segiin el afio de publicacion
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Fuente: elaboracion propia.

3.2.;Cuales son las materias de estudio que estan investigando sobre la ensefianza
STEM?

En la figura 3 se puede observar como los 18 articulos seleccionados forman parte
de diversas materias debido a que la singularidad de la metodologia STEM es la
integracion de estas. Asi pues, se puede apreciar como su implementacion en las aulas
no solo tiene interés educativo, sino también psicoldgico, medioambiental o en el ambito
de la salud, entre otros. Ademas, se observa cémo que hay un total de 37 resultados en la
grafica, esto se debe a que los articulos no pertenecen a una nica materia, sino que la
puesta en practica de una misma investigacion es objeto de estudio de varias disciplinas
a la vez. Asimismo, destaca como la mayoria de los articulos forman parte del estudio de
las Ciencias Sociales, siendo el 43.24 % del total, ya que esta metodologia fomenta las
relaciones entre el alumnado, el profesorado y, sobre todo, con el entorno.

Figura 3
Materias de estudio que investigan la ensefianza STEM
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Fuente: elaboracion propia.
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3.3..En qué zonas se han llevado a cabo las experiencias?

En la siguiente grafica —Figura 4— se puede observar que se han seleccionado
documentos de diferentes zonas geograficas, concretamente de ocho paises. Destaca
Turquia, puesto que se concentra la mayoria de las experiencias en este pais con un total
de cinco articulos (27.7 %). Seguidamente, Australia, con cuatro articulos (22.22 %). A
continuacion, Estados Unidos con tres articulos (16.66 %), Suecia con dos articulos
(11.11 %) vy, finalmente, Espafia, China, Costa Rica y Luxemburgo con solo un
documento de cada pais (5.55 %).

Figura 4
Distribucion geografica de las experiencias STEM
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Fuente: elaboracion propia.

3.4.;.En qué edades se han implementado estas experiencias?

En esta grafica —Figura 5— se puede ver tanto la edad minima como maxima del
alumnado, al cual se le ha aplicado las diferentes experiencias. Asimismo, se puede
apreciar como dichas edades estdn comprendidas entre los 3 y 6 afios, con algunas
excepciones de 1 o 2 afios. Por lo tanto, la media de edad es de 4,2 afios, lo que hace llegar
a la conclusion de que estas experiencias se estan centrando en el segundo ciclo de
Educacion Infantil, impartidas en su mayoria en centros escolares.
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Figura 5
Representacion de las edades del alumnado
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Fuente: elaboracion propia.

3.5.;Qué beneficios han obtenido las experiencias STEM en la ensefianza de
Educacion Infantil?
A continuacidn, se pueden apreciar los diferentes beneficios obtenidos con la

puesta en practica de los 18 articulos utilizados para esta revision sistematica —Tabla
I—.

Tabla 1
Beneficios obtenidos en las experiencias STEM
Autores Beneficios
1.Larkin et al. (2022) Los nifios/as aprendieron a copiar, extender, insertar elementos

faltantes, corregir y crear patrones, utilizando un rango de dos y

estructuras patron de tres o cuatro elementos.

El apoyo del profesorado favorece en la perseverancia de los
2. Ward et al. (2022) estudiantes con tareas desafiantes y su razonamiento matematico

(basado en STEM). Asi como, el aprendizaje en la justicia social.

Se obtienen beneficios para obtener una cogniciéon mas clara y
3. Jiang (2022) objetiva. Asimismo, combinar de manera efectiva varias

disciplinas mejora sus habilidades de resolucion de problemas.

Ademas, ayuda al profesorado a conocer no solo lo que aprenden,

sino como aprenden los nifios.

Se evidencié como los argumentos del alumnado son breves,
4. Alsina et al. (2021) responden a la pregunta de la maestra y usan ejemplos o hipdtesis

para mostrar la relacion entre los elementos constitutivos de un
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argumento. Asimismo, el argumento se va sofisticando
progresivamente con el uso de la lengua.
Se concluyd que hubo un aumento significativo en los puntajes de

5. Yalgmy Erden (2021) creatividad y resolucion de problemas. Aumentaron las habilidades
de comunicacidén y cooperacion entre los nifios/as, asi como, la
confianza en si mismo, la empatia, el sentido de la responsabilidad,
la resolucion de problemas y la generacion de ideas.

6. Hamilton et al. (2020) Afirman que los nifios/as mejoran su pensamiento y aprenden
habilidades de codificacion, algoritmos, funciones y a interactuar
con juguetes computacionales.

7. Ceylan y Malgok Los resultados obtenidos fueron que mejoraron su creatividad,

(2020) expresion y trabajo en grupo. Ademas, aumento su curiosidad, sus
conceptos matematicos y mejoraron su expresion.

8. Cohrssen y Pearn Dicho estudio mostréo como los nifios/as excedian notablemente las

(2021) expectativas guiadas por el plan de estudios: muchos nifios/as
demostraron capacidades de pensamiento espacial que se alinearon
con multiples descripciones de contenido de medicién y geometria.

9. Brenneman et al. Supuestaen practicahizo que el profesorado se sintiera mas seguro

(2019) y constructivo, ya que, utilizando dicha metodologia convierte a los
estudiantes en permanentes observadores del mundo que los rodea,
debido a que es una forma innovadora de ensefiar ciencias con
ejemplos solidos.

10. Campbell y Mejor6 la empatia de los niflos/as con otros seres vivos y les
Speldewinde (2022) proporciond habilidades de resolucion de problemas.

11. Ata-Aktiirk y Esta practica les ayudo a identificar un problema o necesidad de
Demircan (2021) disefio, generar ideas para una solucion y explorar los materiales

disponibles, generar ideas para mejorar sus disefios y experiencias
abstractas en el conteo de objetos, comparacion, resta, suma,
geometria y fracciones.

12. Fleer (2021) Esta investigacion mostrd como se desarrollé un nuevo modelo de
ensefianza especificamente para entornos basados en el juego, ya
que dicha experiencia puede cambiar la experiencia de las nifias en
STEM en la primera infancia.

13. Méndez-Porras et al. Se llega a la conclusién de que para que se produzca una

(2021) experiencia STEM deben unirse tres componentes: contexto del
aprendizaje, la experiencia de juego y la discusion o proyecto
posterior al juego. Estos tres elementos daran como resultado una
experiencia completa de aprendizaje.

14. Kirsch y Mortini Los hallazgos mostraron que usaban multiples idiomas en

(2021) interacciones con adultos y compaiieros. Orquestaron sus
complejos recursos lingiiisticos en combinacién con recursos no
verbales para comunicarse y aprender. Ademas, los nifios/as
adaptaron su lenguaje a los interlocutores y situaciones.

15.Magnusson y El juego es parte importante del aprendizaje de los nifios/as en
Béckman (2021) matematicas, ciencia y tecnologia.

16. Fridberg y Redfors Los resultados mostraron como las investigaciones de los nifios en
(2021) edad preescolar resultaron en un razonamiento cientifico mejorado

cuando recrearon los experimentos realizados en peliculas cortas
usando tabletas. Asimismo, cuando los profesores utilizan un
lenguaje mas rico y descontextualizado, estimulan a los nifios/as a
expresar mas afirmaciones en las diferentes categorias.
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17. Toran et al. (2020) Los programas de educacion preescolar enriquecidos apoyaron las
competencias del alumnado como la atencidn, creatividad,
resolucion de problemas, prediccion, cooperacion, colaboracion y
compartir.

18. Cinar (2019) Los alumnos/as aprenden que el estado de un problema puede ser
representado y resuelto en mas de una forma especifica. Asimismo,
cuando los docentes y futuros docentes participan en actividades de
disefio, se vuelven mas competentes en la comprension del disefio
de ingenieria, proceso y aplicacion en sus clases.

Fuente: elaboracion propia.

4.DISCUSIONES

A través del andlisis de los datos de los 18 articulos obtenidos en las bases de datos
multidisciplinares WOS y Scopus, podemos apreciar como se esté llevando a la practica
la metodologia STEM. Esta esta teniendo cada vez mas importancia, ya que, como se
puede ver el interés y la practica de la misma estd aumentando en los tltimos cuatro afios
—Figura 2—, puesto que, estando en el primer trimestre del afio 2022 ya hay la mitad de
los resultados obtenidos que en todo el afio 2021. Asimismo, esta metodologia se esta
aplicando en escolares de edades comprendidas entre los 3 y 6 afios, con alguna excepcion
de 1 o 2 anos —Figura 5—, lo que hace pensar en que se estd priorizando esta practica
en el segundo ciclo de Educacion Infantil, quizas, debido a que, al ser una metodologia
relativamente nueva, sea mas facil estudiarla en el alumnado con mayor edad para asi
conseguir experiencia y recursos para los mas pequefios.

Ademas, algo muy destacable es que la investigacion y practica de la metodologia
STEM, se esta llevando a cabo en diversos paises del mundo —Figura 4—, estando
presente en cuatro continentes, lo que lleva a pensar en la importancia que tiene una
ensefianza interdisciplinar a través de experiencias STEM, estableciéndose conexiones
significativas entre matematicas, ciencias, tecnologia e ingenieria (Beltran-Pellicer y
Muioz-Escolano, 2021).

Por otro lado, las investigaciones existentes sobre la practica de esta metodologia
forman parte de diversas materias —Figura 3—, lo que evidencia la importancia de las
conexiones como uno de los cinco procesos de aprendizaje de las matematicas (Alsina,
2020), donde destacan las conexiones interdisciplinares de Alsina (2014), las cuales hacen
referencia a la union de los contenidos matematicos con otras areas de conocimiento a
través de metodologias activas que evidencien los contenidos.

Asimismo, en dicha grafica se aprecia como sobresalen las ciencias sociales. Esto
demuestra es que, no solo tiene valor la ensefianza de las matematicas respecto a otras
materias, sino que, las ciencias tienen el mismo peso y las conexiones con el entorno, la
misma consideracion.

En consecuencia, los beneficios recogidos en la tabla 1 referencia lo nombrado
anteriormente, ya que se evidencia como mejora el alumnado tanto el &mbito matematico
como en el cientifico, social y emocional, asi como, el profesorado aumenta su confianza
y el interés de seguir investigando en esta practica. Haciendo mencion de la mejora
obtenida en el alumnado en el ambito tecnolodgico, una de las singularidades de esta
metodologia es unir las citadas matematicas y ciencias, pero de la mano con la tecnologia
y la ingenieria. Esto se puede apreciar en la investigaciéon de Hamilton et al. (2020), donde
demuestran como los nifios/as mejoran su pensamiento y aprenden habilidades de
codificacion, algoritmos y funciones, al interactuar con juguetes computacionales.
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Por ultimo, cabe resaltar como diversas investigaciones muestran como recurso, el
juego, pues no se debe olvidar que estamos hablando de Educacion Infantil, por tanto, tal
y como destacan Magnusson y Bickman (2021) llegan al resultado de que el juego es
parte importante del aprendizaje de los nifios/as en matematicas, ciencia y tecnologia.

5.CONCLUSIONES

Con este trabajo se pretende mostrar una nueva metodologia de trabajo que, sin
desplazar la educacion existente, transforme la Educacion Infantil actual por una mas
renovada y tecnolégica.

Por ello, a través de esta revision sistematica se han analizado una serie de
documentos consiguiendo dar una respuesta satisfactoria al objetivo principal de la
investigacion, que es, dar a conocer la implementacion de la metodologia STEM en la
ensefanza de Educacion Infantil. Por consiguiente, dicho logro se ha alcanzado gracias a
dar respuesta a cada una de las cuestiones planteadas, es decir, los documentos
encontrados en los ultimos afios, las edades del alumnado a los cuales se les esta aplicando
dicha metodologia, los paises donde se estan llevando a cabo las investigaciones, asi
como, las materias de estudio que estan investigado esta ensefianza y los beneficios
obtenidos en su implementacion.

Respecto a las limitaciones que se encontraron a la hora de realizar dicho trabajo,
se encuentra la limitacion de la busqueda de las publicaciones a tan solo dos bases de
datos multidisciplinares (Scopus y WOS), pero con esto se consiguiod que los resultados
obtenidos fuesen de caracter cientifico y con significacion, ya que estas son de las bases
de datos con mayor reconocimiento cientifico. Asimismo, otra limitacion encontrada fue
el alto nimero de resultados que se obtuvieron en las bases de datos multidisciplinares al
poner la ecuacion de busqueda. Hecho que fue solventado tras cribar los resultados a
través de la aplicacion de los criterios de inclusion y exclusion de busqueda, centrandose
en documentos mas exactos.

En cuanto a futuras lineas de investigacion se puede continuar con la investigacion
en Espafia, debido al incremento del interés por dicha metodologia, pudiendo obtener en
un futuro resultados nacionales. También seria interesante investigar como se estd
llevando a cabo la metodologia STEM, es decir, qué materiales y recursos se estan
utilizando. Ademaés, otra linea de investigacion necesaria para ahondar mas en esta
metodologia de ensefanza seria investigar el punto de vista del profesorado que la
imparte, suponiendo que este estd mas habituado a la utilizacion de la tecnologia, para asi
obtener mas datos con los que poder seguir investigando, asi como, conocer si se esta
ensefando a futuros docentes en alguna universidad, para identificar el punto de vista de
estos.

En definitiva, cuando se investigue e implementen metodologias que busquen la
renovacion de la educacion, adaptandola a las nuevas necesidades de la sociedad del siglo
XXI, se va a mejorar a las futuras generaciones, convirtiéndolas en personas mucho mas
inteligentes y preparadas en el ambito académico y formativo, pero también, en al &mbito
personal, ensefidndoles a cooperar y crecer como personas.

CONTRIBUCION DE LOS AUTORES: Andrea Bailén Aneas (Investigacion), José
Antonio Martinez Domingo (Conceptualizacion), Blanca Berral Ortiz (Tratamiento de
datos) y Magdalena Ramos Navas-Parejo (Analisis formal).
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