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Resumen

Se describen las estrategias didacticas disefladas por un equipo de docentes-
investigadorxs de la Universidad de Buenos Aires (UBA), en Argentina, con el objetivo de
favorecer la incorporacion de biomateriales a la ensefianza de disefio de productos en
un taller practico-reflexivo correspondiente a la carrera de grado en Disefio Industrial.
Dichas estrategias estan acompafiadas por herramientas de aplicacion que resultan
indispensables para la puesta en practica de las actividades propuestas. La ensefianza
de disefio con biomateriales tiene por finalidad sensibilizar a [xs estudiantes en el
abordaje de la materialidad de sus proyectos futuros, ademas de generar conciencia
sobre las consecuencias medioambientales del mal uso de los recursos disponibles
en el planeta. A través de algunas experiencias piloto realizadas durante los afios 2019,
2020 y 2021 en el Taller de Disefio Industrial de la Catedra Sanguinetti, en la Facultad
de Arquitectura, Disefio y Urbanismo de la UBA, se ha arribado a algunas conclusiones
significativas. El desafio planteado a Ixs estudiantes de usar Unicamente descartes
disponibles en sus hogares ha derivado en un sorprendente reconocimiento de las
diferentes identidades a partir del analisis de los recursos materiales locales.

Palabras clave: Biomateriales; Disefio Industrial; Metodologia; Educacion en Disefo;
Disefio Sostenible.

Abstract

These pages describe some teaching strategies designed by a team of teacher-researchers
from the University of Buenos Aires (UBA) in Argentina, with the aim of incorporating bio-
materials into the product design workshop of the Industrial Design career. These propo-
sals are accompanied by application tools that are essential for the implementation of each
activity. The purpose of teaching design with biomaterials is to make students aware of the
materiality in their future projects, in addition to raising awareness about environmental
consequences of misusing available resources on the planet. Some testing experiences ca-
rried out during 2019, 2020 and 2021 in the Faculty of Architecture, Design and Urbanism let
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the team realize some significant conclusions. The challenge of using discarded materials
at home lets students recognize their local identities through the analysis of the material
resources.

Keywords: Biomaterials; Industrial Design; Methodo

cation: Sustainable Design

Aclaracion: Este texto ha sido escrito en lenguaje espariol inclusivo en cuanto al género’ En
su lectura se encontrard la letra “x” como reemplazo de la ‘o’ en un modo de escritura no
sexista que busca evidenciar y romper asimetrias, desigualdades y brechas de género.

Introduccion

Nuestro vinculo con los materiales data de
tiempos prehistoricos, a lo largo de los siglos
los elementos presentes en la naturaleza
han sido intervenidos para convertirse en
herramientas con el objetivo de mejorar las
destrezasy oportunidades de lasociedad. Por
medio de la experimentacion, la observacion
y el analisis se ha podido ahondar en las
caracteristicas propias de cada material
y consolidar una suerte de conocimiento
universal en torno a ellos. A su vez, con el
avance de la tecnologia se ha optimizado
la concrecion de dichos elementos, pero
este crecimiento exponencial tambien ha
dado lugar a la explotacion desmesurada
de los recursos disponibles, algo que en
la actualidad comienza a visibilizarse cada
vez mas por su impacto negativo en el
ecosistema.

Ya desde las primeras escuelas de disefio,
como Bauhaus y Vchutemas, los proyectos
de disefio estaban atravesados  por
determinados ejes tematicos tales como:
la morfologia, la relacion con el usuario, la
funcion, la materialidad y el contexto, entre
otros. Si bien todos ellos conviven en el
ciclo del proyecto de disefio, la profundidad
con la que son abordados puede diferir
en cuanto a los objetivos pedagogicos
gue se plantean para cada instancia. En
Disefio Industrial se considera parte del
conocimiento disciplinar la exploracion de las
caracteristicas, propiedades y posibilidades
gue se presentan dentro del universo
material para poder concretar el disefio de
productos tangibles.

Durante las principales instancias de
aprendizaje en disefio Ixs estudiantes
incorporan conocimientos a traves de sus

propias experiencias en la elaboracion
de maquetas y prototipos de los objetos
proyectados. Debido al alto costo que puede
representar la elaboracion de un prototipo con
los materiales reales se detecta que en las
instancias de aprendizaje muchxs estudiantes
se han alejado de las verdaderas experiencias
materiales. Como resultado, no cuentan con
una base de exploracion y conocimiento
técnico respecto de las oportunidades que
un material puede otorgar a sus proyectos.

Si bien el rol del Disefio Industrial ha ido
variando en los ultimos afios (cada vez mas
asociado a la industria de la transformacion
digital), en lo que refiere al desarrollo de
productos comienza a ser estratégico vy
necesario reflexionar sobre el impacto
medioambiental que generan las decisiones
materiales que se toman al proyectar un
producto de cualquier escala posible.

Lxs disefladorxs deberfan estudiar en
profundidad la materialidad en sus proyectos
para poder dar respuesta a las necesidades
actuales en armonia con el medioambiente,
limitando la explotacion de los recursos
naturales y aportando alternativas, tanto
en los productos, como en los materiales
mismos. Por todo esto el disefio con
biomateriales representa una oportunidad
para entrenar la sensibilidad material de
Ixs estudiantes, de manera accesible vy
acercando algunas nociones actuales de
esta rama de conocimiento.

Acerca de los biomateriales

Los biomateriales suelen ser descritos desde
una perspectiva medicinal como aquellos
materiales que un organismo Vvivo puede
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tolerar. Es bien conocida su aplicacion para
la construccion de protesis vy productos de
alta complejidad en el campo de la salud.
Se puede tratar de materiales biologicos
naturales (por ejemplo: madera) u otros
elementos con la capacidad de integrarse
al cuerpo para cumplir ciertas funciones. No
obstante, tambien existen los biomateriales
de origen artificial, como es el caso de los
polimeros, las ceramicas y los metales.

El primer biomaterial, en el sentido en el que
hoy se conoce este término, se desarrolld
en la decada de 1920. Reiner Erdle y Charles
Prange unieron sus conocimientos de medico
dentistay metalurgico, respectivamente, para
desarrollar el primer biomaterial metalico: la
aleacion Vitallium.

Es posible agrupar a los biomateriales en
tres tipos:

Los biomateriales metalicos: son los
que se utilizan para crear implantes vy
protesis. En este grupo se pueden incluir
aleaciones de titanio, cromo o cobalto,
entre otras.

Losbiomateriales ceramicos (o bioceramicas):
se emplean para darle forma a protesis
o implantes cuando no es necesario que
tengan que soportar una elevada carga. Se
utilizan con mucha frecuencia en implantes
dentales y cirugia ortopedica.

Los biomateriales poliméricos o bioplasticos:
se clasifican en dos grandes grupos, los
polimeros naturales y los biocompuestos.

Los polimeros naturales son aquellos
provenientes directamente del reino vegetal o
animal (seda, lana, algoddn, celulosa, almidon,
proteinas, caucho natural latex o hule, acidos
nucleicos, entre otros). Siguen la premisa grow
it yourself (algo asi como “crialo tu mismo” en
espafnol). Los materiales hechos con micelio,
scoby, raices y levaduras entran dentro de esta
categoria. Estos materiales tienen un tiempo
de crecimiento y desarrollo propio, a veces
muy prolongado, y es por este motivo que se
excluyen en nuestra propuesta metodologica,
limitada por un calendario académico acotado
v riguroso.

Los biocompuestos, que se podria decir
siguen la premisa cook it yourself (en espafiol
‘cocinalo tu mismo”) estan compuestos por

piopolimeros, es decir polimeros naturales
producidos por las células de organismos
vivos. El colageno, la celulosa, el almidon,
la gelatina, el alginato y el carragenato son
ejemplos de esto.

Si a los biocompuestos les agregamos (o
gue denominamos carga, finalmente Nos
encontraremos dentro del recorte de nuestra
propuesta para la incorporacion de biomateriales
a la enseflanza en Disefio Industrial. Algunos
ejemplos de cargas pueden ser cascaras, semillas,
carbon, pulpa, flores secas, fibras, mate, cafe.

Aparte del recorte de bioplasticos dentro
del universo de biomateriales, otro recorte
significativo que se realizo para poder llevar
adelante el gjercicio refiere a la obtencion
de las materias primas que seran utilizadas
paracrear nuevos materiales. Alresponder a
una institucion publica, es nuestra premisa
que los gjercicios puedan ser realizados de
manera inclusiva, ética y accesible; es por
ello gue se propuso trabajar unicamente
con descartes organicos de uso domestico
gue no sean comestibles.

Los biomateriales en el
contexto actual

Dejando atras la era post-industrial, viendo
desarrollarse frente a nosotros la era de la
informacion, se puede reconocer un cambio
en la escala productiva que deja atras la
masividad para pasar a una produccion mas
especifica. Esto se ve reforzado no solo por
las cada vez mas accesibles herramientas
de produccion del tipo CAD-CAM, las
impresoras 3D y la cultura del do it yourself
(en espariol “hazlo tu mismo”) y el concepto
de open design, que no soélo permiten
una baja escalabilidad productiva, sino
también, la participacion de plataformas
de comunicacion que permitan una mayor
difusion de producciones de baja escala.

Es en este contexto, en donde los procesos
digitales se acercan al disefiador y aparece
la figura del designer-maker, que surgen
los biomateriales como parte de las
exploraciones que interesan a la disciplina.

Resulta particularmente interesante revisar
y comprender como se ensefia  Disefio



Industrial en este contexto y que vinculo
con estas tecnologias tenemos desde una
institucion publica como la Universidad de
Buenos Aires. Si bien cada vez hay mas
espacios, como centros de prototipado vy
fab labs a disposicion, destacamos uno de
los valores que creemos mas interesantes
sobre los biomateriales: su disponibilidad.

Algunas referencias de
aplicacion de biomateriales
en diseno industrial

Si bien biomateriales es un tema ya bien
asociado al disefio de productos en algunos
campos de aplicacion, es reciente su
incorporacion a la ensefianza de Disefio
Industrial. Algunos ejemplos de instituciones
que también trabajan estas problematicas
son La Universidad Austral de Chile, que bajo
la guia de LABVA han realizado en los Ultimos
afios experiencias dentro de esta tematica.

Otro caso gue se ha observado es el de la
universidad RMIT, de Melbourne, Australia.
Allf se dicta un taller optativo sobre el disefio
de productos con micelio. Todxs [xs alumnxs
deben trabajar con ese mismo material,
cultivandolo en sus casas y en el laboratorio
de la Universidad. Luego de experimentar
con este hongoy observar sus caracteristicas
[xs estudiantes realizan propuest+as de
disefio especulativo. El objetivo en este
taller es fomentar a Ixs futurxs disefiadorxs
a experimentar, observar y estudiar estos
materiales para poder proponer soluciones
innovadoras.

Desde una perspectiva comercial hay varias
propuestas de descartables fabricados en
base afécula de malz, semola de trigo, cafa
de azlcar. Algunos de los importadores
en Argentina son Natural Pack, Ecotown,
Biopackaging, Biopack. Pero no son
biodegradables en su totalidad, ya que en
mMuchos casos contienen PLA, que no puede
biodegradarse sin pasar por un sistema
industrial. Al aire libre lleva al menos 80
aflos descomponer el PLA, contribuyendo
a la contaminacion ambiental del plastico y,
sobre todo, de los microplasticos, ademas
del plastico convencional del petroleo
crudo en el mary en tierra.

En Argentina, no contamos con entes que
regulen la biodegradabilidad ya que por el
momento no hay altademandade productos
fabricados con biomateriales. Son pocos los
emprendimientos que desarrollan productos
biodegradables y estan en una instancia de
produccion industrial. Las entidades que se
encargan de regular o certificar productos
para comercializar (como la ANMAT y el
INPI) no cuentan todavia con normativas
para certificar productos fabricados con
biomateriales. Sin embargo, hace 3 anos
se lanzod una distincion gubernamental
llamada Sello de Bioproducto Argentino.
Este sello asegura la biodegradabilidad de
los productos fabricados con biomateriales,
ya que verifica que la composicion de los
mismos sean ingredientes organicos
compostables. Las necesidades de certificar
surgen a medida que los actores principales
avanzan en convertirse y asentarse como
empresas, dandole lugar a que otros
emprendimientos del mismo rubro emerjan.
En Argentina, son pocos los actores que
estan incursionando en este nicho de
productos biodegradables. Algunos ejemplos
son ODA biovajilla y Fungipor. ODA biovajilla
consiste en descartables biodegradables
y podria llegar a ser la primera empresa
latinoamericana en fabricar en alta escala.
Fungipor es una empresa que esta haciendo
fuertes avances en desarrollo de packaging
de micelio.

La mayorfa de los emprendimientos que
desarrollan productos con materiales
biodegradables estan en una instancia
de experimentacion. Son pocos los
emprendimientos que estan dando los
primeros pasos hacia una produccion
industrial real. Esto se debe a que trabajar
con biomateriales organicos conlleva un
proceso de control de variables (clima,
temperatura, presion, composiciones quimicas)
gue se estan estudiando para lograr
estabilizar recetas y producir a escala
industrial. Ademas, la rentabilidad es una
gran incognita, ya que no hay garantia de que
fabricar industrialmente con biomateriales
sea un negocio rentable.
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La facultad de arquitectura,
diseno vy urbanismo de la
universidad de buenos aires

Fundada en 1821, la Universidad de Buenos
Aires  (UBA) es la mayor universidad
de Argentina. No arancelada (depende
financieramente delestado argentino, pero es
auténoma), libre y laica, esta considerada uno
de los centros de estudios mas prestigiosos
de Ameérica y del mundo. Cuenta con trece
facultades, una de ellas es la de Arquitectura,
Disefio y Urbanismo donde, desde el afo
1985, se dicta la carrera de Disefio Industrial.
El proyecto gue aqui se presenta es parte de
las investigaciones realizadas por un equipo
de docentes del Taller de Disefio Industrial
de la catedra Sanguinetti, en la carrera que
se dicta en la FADU, UBA.

El Taller de Disefio Industrial constituye el gje
troncal en la formacion de Ixs estudiantes
de la carrera, ya que representa el lugar
de encuentro de todos los conocimientos
adquiridos en las demas asignaturas.
Se cursa en cinco niveles (uno por cada
afio que dura la carrera) dictados por las
catedras en forma vertical. La carga horaria
semanal es de seis horas divididas en dos
clases semanales. El objetivo de la materia
es que Ixs estudiantes aprendan a disefiar a
través de gjercicios practicos proyectuales
que se conocen como trabajos practicos.
Estos ejercicios representan  simulacros
de desarrollo de productos, muy diversos
en complejidad y enfoques. La tarea de Ixs
docentes consiste en asistir y guiar dichos
proyectos, entendiendo las razones que
hace a cada estudiante tomar determinadas
decisiones y aportando el contenido teodrico
necesario como apoyo al método propuesto
por la catedra. Cada curso esta compuesto
por varios trabajos practicos que culminan
en la entrega del material solicitado para cada
caso (laminas con dibujos de los productos,
memorias descriptivas, planos técnicos,
mMaquetas tridimensionales, entre otros).

Los trabajos practicos del Taller de Disefio
Industrial equivalen a lo que Donald Schon
llama practico-reflexivo (0 practicum),
verdaderos ejercicios de aprendizaje a
traves de la reflexion en la accion:

“‘El trabajo del practicum se realiza por
medio de la combinacion del aprender
haciendo de los alumnos, de su interaccion
con los tutores y los otros compafieros, y
de un proceso mas difuso de aprendizaje
experiencial. Los estudiantes tienen que
aprender un tipo de reflexion en la accion
que va mas alla de las reglas existentes,
no solo por el establecimiento de nuevos
metodos de razonamiento, sino tambien
por la construccion y comprobacion de
nuevas categorias de conocimiento,
estrategias de acciony maneras de formular
los problemas”. (Schoén, 1987, p. 46).

La catedra Sanguinetti de la asignatura
Taller de Disefio Industrial (en sus cinco
niveles de cursada anual) se orienta al
abordaje de nuevos desafios disciplinares
originados en nuevos escenarios para el
disefo. Estos desafios dan cuenta de la
actual expansion del campo de accion
del Disefio Industrial, consecuencia de
las incesantes innovaciones tecnologicas,
pero tambien de la practica interdisciplinar,
propia del perfil profesional del disefiador
industrial contemporaneo. El cruce de
conocimientos que supone lainterdisciplina
generalmente encuentra al disefador
asumiendo un rol articulador, debiendo
asimilar nuevos enfoques que mMmerecen ser
incorporados a la enseflanza en la carrera
de grado. La exploracion proyectual con
biomateriales representa uno de estos
nuevos escenarios disciplinares. Sin dudas,
interesa especialmente a la catedra abordar
su tratamiento en el marco de los gjercicios
didacticos desarrollados en los talleres de
la facultad.

;Por que incorporar
biomateriales a la ensenanza
en diseno industrial?

La incorporacion de biomateriales en la
ensefianza de Disefio Industrial se enmarca
dentro del primer afio de la carrera, en la
asignatura Taller de Disefio Industrial 1 de la
catedra Sanguinetti. Durante todo ese periodo
se trabaja en simulacros de generacion
de productos desde distintos enfoques
(morfologicos, funcionales, semanticos, de
uso, etc). Estos ejercicios, progresivamente,



se van complejizando e integrando de forma
paulativa.

Desde el afio 2014 se realizan en el
nivel inicial de la catedra ejercicios
similares que ponderan la exploracion
material para el disefio de productos. Las
experimentaciones realizadas integraron
materiales como: madera, tyvek, cemento y
desde 2018 se decidio comenzar a trabajar
con biomateriales.

Una caracteristica particular del aprendizaje
en lageneracion de objetos es laexploracion
empirica. EL conocimiento no es adquirido
por mera transmision docente, sino
que se construye a partir de la reflexion
sobre lo hecho. Pero no solo de la propia
experiencia, sino también de la ajena, ya
que, tanto el proceso como los resultados
son compartidos y discutidos con sus
pares en distintos espacios propuestos,
volviendo el aprendizaje un “aprendizaje
cooperativo” (Perkins, 2008, p. 52).

En el pasaje de la ideacion a la concrecion
de un proyecto es importante atravesar la
exploracion con el material. La constante
simulacion en tres dimensiones de lo que
se va a hacer permite hacer observaciones,
correcciones y  verificaciones  para
poder concretar el proyecto de la forma
mas pertinente. Se vuelve a practicas
provenientes de conceptos antropologicos
creando objetos desde una necesidad y no
inventar necesidades para crear objetos,
muchas veces, obsoletos. Ser sensibles
también desde la materialidad invita a
proyectar con la conciencia necesaria que
la coyuntura demanda.

Si bien la materialidad de los productos
es abordada en todos los trabajos
practicos, resulta fundamental incluir a
los biomateriales como nuevas materias
primas posibles dando respuesta tambien
a las problematicas medioambientales.
Es un cambio de paradigma en el cual se
toma a la biologla como nueva tecnologia.
Se propone crear materiales que nutran
las economias y ecologias locales llegando
a soluciones que inviten a la reflexion.
El objetivo se centra en fomentar en [xs
estudiantes la sensibilidad en relacion al

material. Las nuevastecnologias, tales como
la impresion 3D, alejan a Ixs estudiantes
de esta instancia de comprobacion
sensible. Se produce una ausencia de la
manipulacion real de los materiales, o
que impide conocer en profundidad lo
que se esta disefiando. En este sentido la
incorporacion de biomateriales como tema
de estudio otorga a la formacion de Ixs
estudiantes una revision desde los sentidos.
La conexion esta dada por un aprendizaje
progresivo, un seguimiento respetuoso en
relacion a lo gue el material permite y una
observacion pausada que brinda una nueva
sabidurfa: disefar desde la posibilidad que
el material ofrece. El gjercicio propone, no
solamente disefiar con biomateriales, sino,
principalmente, disefiar el material.

Ademas del caracter proyectual que implica
la elaboracion de un material desde su
composicion, otro factor no menor a tener
en cuenta es el de impacto ambiental. La
sustentabilidad ya es un requisito crucial y
el rol de Ixs disefiadorxs es ser conscientes
de ello actuando como agentes de cambio,
respondiendo a las problematicas del futuro
en el presente.

La ejercitacion proyectual del disefio
de productos basado en el uso de
biomateriales supone un desafio particular,
principalmente por el hecho de incluir
la propia elaboracion del material en el
proceso de disefo. Dichas instancias de
elaboracion resultan imprescindibles si se
pretende generar un fuerte compromiso
de aprendizaje y descubrimiento de las
cualidades intrinsecas del material. Existe
en este modo de abordar el proceso de
disefio una combinacion de rigurosidad
con exploracion, algo que interesa
especialmente a la catedra.

La elaboracion de un biomaterial dentro
del proceso de disefio de productos agrega
etapas como el andlisis de los componentes
a combinar, ya sean materiales naturales
o ingredientes, aditivos y cargas. Tambien
invita a pensar en como vincularlos, si es por
trenzado de fibras o disposiciones aleatorias,
por compresion o soplado, entre otros. Se
vuelve imprescindible estudiary comprender
las propiedades de la materia prima que se
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va a combinar (sus posibilidades acusticas,
la resistencia a la traccion, impermeabilidad,
etc). Elaborar el material otorga a Ixs
estudiantes  una sensibilidad  diferente
en el proceso integral de disefio, tal vez
mas profundo que cuando se proyecta
sobre materiales tradicionales. Por o tanto,
interesa llegar a un compromiso de nivel
molecular con el objeto de disefio. La carga,
su acopio, la justificacion de la misma segun
su disponibilidad, la manera en que esta
integrada, si se encuentra triturada, molida
o trozada, su color y textura pasan a ser uno
de los temas de mayor atencion dentro de
la gjercitacion.

Metodologia

Elproceso proyectual en el
taller de diserio industrial

‘Una parte importante de o que un
estudiante que inicia una practica como la
del disefio necesita aprender, no puede ser
comprendida por este antes de que empiece
a disefiar. Debe empezar a disefiar a fin de
aprender a disefiar” (Schon, 1987, p. 150).

El proceso proyectual que suelen atravesar
[xs estudiantes en los gjercicios de disefio de
productos en el Taller de Disefio Industrial
de la FADU se basa en cinco etapas que se
describen a continuacion:

Investigacion: etapa referida a la relevacion
y el andlisis de casos relevantes, asi
como también de conceptos de
referencia. Aqui se deben identificar los
recursos disponibles, tanto en terminos
tecnologico-productivos, como  en
relacion a los tiempos proyectuales.
La etapa de investigacion debe estar
caracterizada por un espiritu critico
y reflexivo, obteniendo de manera
organizada una serie de conclusiones
sobre cada aspecto analizado.

Conceptualizacion: en esta etapa se
expresan y organizan las intenciones
proyectuales. Distintas escuelas han
utilizadodiferentesterminosparareferirse
a las ideas y su organizacion proyectual:
partido, idearectora, programa de disefio,
plan estrategico, mapa conceptual,
entre otros. Cualquier terminologia
sera util si facilita la visualizacion de los

conceptos implicados en el proyecto vy
su jerarquizacion.

Generacion de propuestas: es la etapa
donde xs disefiadorxs materializan sus
ideas. Estas pueden presentarse tanto
a traves de dibujos, como en maguetas
O prototipos  tridimensionales, pero
generalmente tendran una resolucion
del tipo esqguematica, donde importa
que se comprenda claramente el
caracter de la solucion propuesta.

Desarrollo de productos: es la etapa del
proyecto donde se ponen en practica
los saberes tecnicos de [xs disefiadorxs.
Con una perspectiva de aproximacion a
cada parte o sector de los productos
implicados, se procede a definir todos
los factores del mismo para acercarlo a
un estado de factibilidad real.

Disefio de la transferencia: cuando los
productos se encuentran ya definidos en
detalle es deseable que Ixs disefiadorxs
se ocupen de proyectar las acciones,
asi como tambien los instrumentos
necesarios, para su transferencia e
implementacion. Aqui pueden aparecer
formatos tradicionales (planos tecnicos,
archivos digitales, memorias descriptivas,
entre otros), como novedosas Mmaneras
de documentar el proyecto.

Generalmente, el encuentro con las resoluciones
en cada etapa proyectual provoca la necesidad
de modificaciones de algunas decisiones
tomadas en etapas anteriores. Por lo que cada
etapa del proceso implica una revision sobre la
etapa previa. A esta accion se la denomina iterar,
y es propia del proceso de disefio industrial.

Este proceso genérico compuesto por 5
etapas, habitualmente implementado en los
gjercicios de disefo de productos del Taller
de Disefio Industrial en la Catedra Sanguinetti,
marca la base sobre la cual se elaboro la
propuesta metodologica para el desarrollo del
trabajo practico de disefio con biomateriales,
descrito en los proximos parrafos.

Pasos para el aprendizaje en
diserio con biomateriales

Los objetivos sobre los cuales se estructura la
metodologla propuesta pueden resumirse en
tresenfoquescomplementarios. En primerlugar,
interesa el acercamiento de Ixs estudiantes
a los materiales, a sus propiedades, sus



posibilidades de transformacion y de aplicacion
en un producto. En segundo termino, se busca
promover la experimentacion. La exploracion
empirica, personal y colectiva, as/ como la
reflexion permanente sobre lo realizado,
afianzar al proceso proyectual como el
aspecto fundamental en la produccion
de Ixs estudiantes y en la construccion
de conocimiento. Acompafiando o que
Edith Litwin denomina ‘la busqueda de
[xs estudiantes autonomos-criticos” (1997,
p. 78). Un tercer objetivo, pero no menos
importante, es la incorporacion de la nocion
de Ixs disefiadorxs como agentes de cambio,
en este caso, desde el punto de vista
medioambiental y productivo.

Lxs estudiantes disefian en forma individual
un biomaterial para, luego, aplicarlo a un
producto determinado tambien disefiado por
ellxs. La propuesta de trabajo de tipo taller
implica la colaboracion constante entre todxs
Ixs participantes, multiplicando los abordajes,
aumentando la diversidad de miradas. De
esta manera el proceso y experiencia personal
se nutren de los aportes de los procesos
y experiencias de otrxs, enriqueciendo las
instancias de aprendizaje y potenciando la
construccion de conocimiento.

El seguimiento de los procesos y resultados
del gjercicio se lleva a cabo de tres maneras:

Instancias de evaluaciones mediante
entregas parcialesy finales que posibilitan
obtener una idea del estado de situacion
en momentos especificos del ejercicio.

Instancias de observacion directa, mediante
recorridas que realizan [xs docentes por el
taller en las clases, permiten evaluary guiar
las actividades en el momento en que se
llevan acabo (en lamodalidad virtual esto se
realiza en distintas plataformas de trabajo
colaborativo utilizadas por la catedra).

Instancias de intercambio directo entre
docentesy estudiantes mediante el dialogo,
algo que posibilita indagar y profundizar en
algunos aspectos puntuales.

Etapas y actividades

El ejercicio se divide en dos etapas bien
claras. Una primera instancia centrada en la
investigacion y desarrollo del biomaterial, y una
segunda dedicada a la aplicacion de éeste en el
disefio de un producto. A su vez, cada etapa esta

compuesta por varias actividades programadas.
Cada etapay cada actividad consta de objetivos
especificos, tareas particulares, herramientas
de aplicacion y evaluaciones determinadas
pensadas puntualmente seglin las necesidades
de cada instancia. A continuacion se describen
las etapas vy actividades en detalle.

Etapa 1. investigacion y desarrollo del
material (4 actividades)

Estaprimeraetapaconsisteenlainvestigacion
del mundo de los biomateriales, del analisis
y reflexion sobre el tema, para llegar luego,
por medio de la praxis, a la generacion de
un biomaterial propio del cual se obtenga
un conocimiento profundo en cuanto a
sus caracteristicas y comportamientos.
Dividida en cuatro actividades semanales,
esta etapa fomenta la experimentacion
y la observacion, permitiendo relacionar
contenidos tedricos con la practica reflexiva.

Se propone abordar la exploracion empirica
utilizando recursos que Ixs estudiantes
tengan a su disposicion en sus hogares. Se
trabaja principalmente con descartes de
alimentos no comestibles. La utilizacion
de estos materiales permite reelaborar y
resignificar la nocion de “desecho’, volviendo
aquello que en un contexto es considerado
inservible un elemento con el cual producir
bienes materialesy simbolicos. Por otro lado,
y a los fines especificos de la planificacion
de este tipo de actividades, la utilizacion
de este tipo de material (consumido en
el hogar) permite y facilita el acceso y
disponibilidad por parte de [xs estudiantes.

ACTIVIDAD 1:
INVESTIGACION BIOMATERIAL

Es el primer abordaje hacia conceptos vy
terminos, antecedentes, lo que existe vy las
vacancias, las aplicaciones, las experiencias
de otrxs estudiantes, las lecturas que se
hacen sobre el tema. Todos aspectos que
resultan fundamentales para conocer vy
definir tanto el objeto de estudio como
el marco teodrico. Estas indagaciones,
reflexiones y conclusiones son las que luego
se discuten grupalmente. Las interacciones
con otros abordajes y otras miradas permiten
una relectura de lo realizado.
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El grupo docente, en caso de ser necesario,
puede proponer una serie de preguntas que
gulenlainvestigacion hacialugares no explorados
0, simplemente, para profundizar el analisis. Las
producciones son recopiladas para poder ser
compartidas con [xs demas estudiantes. La
manera de mostrarlo es libre, permitiendo que
cada unx decida la manera en que comunica
sus ideas: mapas, diagramas, textos, imagenes,
materiales, son algunas de las posibilidades.

Para ordenar y guiar la investigacion se
propone el trabajo sobre tres ejes: 1: el analisis
e investigacion de conceptos y téerminos; 2:
el analisis e investigacion de referentes; 3:
la elaboracion de conclusiones. Estos ejes
no excluyen a otros propuestos por Ixs
estudiantes.

Preguntas sugeridas para la actividad
#1. ¢En queé campos se estan utilizando
biomateriales? ¢Que es o que existe?
¢Que interesa de lo que existe? ¢Hay algun
biomaterial no explorado? ¢Se puede realizar
una clasificacion o categorizacion?

ACTIVIDAD #2:
EXPERIMENTACION BIOMATERIAL

Avanzada la etapa de investigacion se
presenta una segunda instancia donde [xs
estudiantescomienzanaexploraryexperimentar
la generacion de biomateriales. El primer
acercamiento se produce de manera casi
intuitiva, dado que los conocimientos previos
son los incorporados, principalmente, en su
propia investigacion. Este abordaje inicial,
favorece la exploracion sin restricciones ni
condicionantes, permitiendo una busqueda
de tipo exploratoria, amplia y variada.

Se incorporan agui conceptos propios de la
Se incorporan aqui conceptos propios de
la generacion de materiales: carga, aditivos,
aglutinante, plastificante, integracion, entre
otros. Estos términos favorecen el orden y
la clasificacion durante el abordaje inicial, ya
gue permiten a Ixs estudiantes traducir en
palabras las decisiones que van tomando
en su exploracion. Seleccionar y dosificar
cargas, aglutinantes, aditivos, o considerar
los tiermpos de coccion, secado, integracion,
son aspectos que Ixs estudiantes deberan
evaluar para comenzar a construir su

conocimiento empirico respecto a los
resultados obtenidos.

Para guiar la tarea se propone la generacion
de seis materiales sobre los cuales se
puedan registrar los ingredientes y procesos
de elaboracion respectivos, dando forma a
verdaderas recetas, combinando variables vy
conceptos trabajados. Sobre los resultados
obtenidos deben elaborarse reflexiones vy
conclusiones. La presentacion se realiza
utilizando las fichas provistas por la catedra
para seis materiales alternativos (figura 1).

En este ejemplo de dicha aparecen las
muestras (el material) con la descripcion vy
cantidad de ingredientes utilizados, asi como
del proceso realizado para la obtencion del
mismo (la receta). Las muestras brindan
informacion referente a las caracteristicas
sensibles del material, como se ve, sus
texturas, colores, terminaciones, CcOMO
huele, sus aromas, las sensaciones que
produce al tacto, incluso los sonidos
implicados en éel. Por otro lado, la descripcion
de los ingredientes y de las cantidades o
proporciones utilizadas permiten conocer
la composicion del mismo para que pueda
ser replicado o incluso modificado. Ademas,
la descripcion del proceso de elaboracion
muestra el detalle minucioso de los pasos
a seguir para la obtencion del material:
secuencias, temperaturas, tiempos de
etapas, acciones, utensilios o herramientas
necesarias. Tambien aparecen reflexiones,
conclusiones, observaciones o cualidades
detectadas sobre la muestra obtenida, o
incluso sobre el proceso de elaboracion:
cambios de estado, influencias ambientales,
variaciones en las caracteristicas fisicas,
etc. Estas fichas permiten sistematizar la
inforrmacion y facilitan tener un registro
claro de lo realizado, ademas permiten
la comparacion con las producciones de
otrxs estudiantes. Si bien funcionan como
una sintesis ordenadora de lo generado,
se propone, ademas, la realizacion de una
bitacora como registro de las exploraciones
realizadas. Esta, de cardcter personal, contiene
todo lo desarrollado a lo largo del proceso.
Cada prueba, dato, conclusion, idea, material
y decision tomada van alimentando esta
bitacora. Se vuelve una herramienta de gran



utilidad para su consulta constante durante
todo el proyecto.

-

Preguntas sugeridas para la actividad #2: ¢Que
transformaciones se pueden detectar a partir de la
carga original? ¢Hubo un cambio en la pigmentacion?
&Y en elaroma?;Qué capacidad fisica adopta el material
luego de ser procesado? ;Como afecta al resultado
final las operaciones realizadas a la carga?

\/

PRUEBA N°1 CAFE DE FILTRO USADO PRUEBAN°2 CASCARA DE HUEVO

PRUEBAN°3 YERBA MATE USADA

Ingredientes: 25gr de Glicerina - 1.5gr de Agar-Agar - 40ml de Agua - 7gr de Cafe Ingredientes:  |40mlde Agua - 3gr de Glicerina - 2gr de Agar-Agar - 10gr de Cascara de Huevg Ingredientes:  |2.5gr de Glicerina - 1.5gr de Agar-Agar - 40ml de Agua - 10gr de Yerba

Jsecar car

Proceso: no.Colocar en una olla Agua, Glicerina, Agary Cafe. Lieva a uego. Mezc ar hasta

orr
Proceso: Gucerina, Agar
port

Proceso:

2

i e tisas R
Caracterfsticas oo, e, con poca etrac Caracteristicas

or, homogeneo, muy
Tugoso y aspero al tacto, no se

s
Caracteristicas |qan

U

-

Licuar las Casci

Proceso: Proceso:

PRUEBAN® 4 CASCARAS DE PAPA PRUEBA N°5 CASCARA DE MANDARINA PRUEBAN® 6 CASACARA DE BANANA
[250m( de Agua - 35gr de Cascaras de Papa - 6.501 de Agar-Agar - [60mT de Agua - 30gr de Cascaras de Mandarina - 10gr de Fecula de [125ml de Agua - 1 Cucharada de Glicerina - 1 Cucharada de Vinagre -

Ingredientes: ¢ ge Glicerina - 2.5m de Vinagre. Ingredientes: _|uaiz - Sor de Glicerina
o o i

Ingredientes: |aogr ge Fecula de Maiz
e

icerin, Vinagre |
en La licvadora junto con las Cascaras|

Proceso:

Ci Caracteristicas Ma

Caracterfsticas [Materiat ae solo se tlego a sali jor y el resto quedo liauido, con

Figura 1. Ficha para seis exploraciones materiales (estudiante: Juan Ignacio Loto, Taller de Disenio Industrial ],
catedra Sanguinetti, FADU - UBA 2021).

ACTIVIDAD #3:
PROPUESTAS DE GENERACION
BIOMATERIAL

Estainstanciasecaracterizaporlaconvergencia
y profundizacion de las exploraciones ya
realizadas. Pasada la primera aproximacion a
la elaboracion de biomateriales, se da paso a
una busgueda menos intuitiva y mas reflexiva
sobre el camino a seguir En base a los
resultados obtenidos, se revisan las decisiones
tomadas y se profundiza en aquellas que
resultan de interes, buscando alternativas
para un unico material elegido entre los seis
elaborados para la actividad anterior.

La multiplicidad y diversidad de las pruebas
iniciales convergen en nuevas muestras mas
desarrolladas. Modificaciones de pequefias
variables en la compaosicion (porcentajes
de ingredientes, cargas, aditivos, etc.) o el
proceso de elaboracion del biomaterial
(flempos de secado, espesores del material,
etc.) son aspectos atrabajaren estainstancia.

En pos de guiar el proceso hacia una
profundizacion de las elaboraciones se
propone la produccion de nueve muestras.
Para esto el equipo docente desarrollo
una ficha (figura 2) donde Ixs estudiantes
pueden catalogar las distintas alternativas
generadas.

ACTIVIDAD #4:
ELECCION Y DEFINICION BIOMATERIAL

Esta instancia del ejercicio se trabaja
como cierre de la etapa de investigacion vy
desarrollo del biomaterial. Cada estudiante,
aqui, selecciond una de las recetas
elaboradas para continuar la exploracion
desde las posibilidades que este material
brinda. A esta altura, la reproduccion de
la receta y el dominio en la produccion
resultan fundamentales. Pero también lo es
la experimentacion en una escala mayor.
Lxs estudiantes ponen aqui a prueba
sus elaboraciones modificando la escala
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Preguntas sugeridas para la actividad #3: ¢;Qué cambios se manifiestan a partir de la
modificacion de proporciones de cada componente? ;Qué cambios se identifican
interviniendo las variables de secado? ¢Cuales son las caracteristicas de los componentes

individuales y cuales son las del resultado de su combinacion?

Residuos de Cafe

N°1Cafe (+5gr de Glicerina) Proceso:
Secar el café en horno. Mezclar todos los ingre-

N°2 Cafe (+10gr de Glicerina)

dientes en una ollay colocar al fuego hasta que
hierva y espese. Colocar en un molde. Lievar a
microondas por 15 seg. Dejar secar por una hora.

Proceso: N°3 Cafe (+15gr de Glicerina) Proceso:
Secar el café en horno. Mezclar todos | - Secarelcafé
dientes en una ol y colocar al fuego hasta que|
hierva y espese. Colocar en un molde. Llevar a|
microondas por 16 seg. Defar secar por una hora

Mezclar todos los ingre-

Bastante contraccion

dientes en una ollay colocaral fuego hasta que,
hierva y espese. Colocar en un molde. Llevar a
microondas por 15 seg. Dejar secar por una hora.
— Desmoldar. Secar sobre una rejlla metalica por Desmoldar. Secar sobre una rejila metalica por| Desmoldar. Secar sobre una rejilla metalica por
® 3dias con ayuda de un ventilador. 3afas con ayuda de un ventilador 3dias con ayuda de un ventilador,
~
QO Caracteristicas: Caracteristicas Caracterfsticas:
c - Bastante resistente - Bastante resistente - Bastante resistente
': - Bastante flexible - Muy flexible - Muy flexible
c - Bastante aspero, seco al tacto - Aspero, humedo al tacto - Poco aspero, muy humedo al
~ - Fuerte olor a café - Fuerte olor a café tacto
- Bastante contraccion y se doblo \ - Bastante contraccién - Fuerte olor a café
en si mismo al secarse - Muy fluido en caliente - Poca contraccion
- Muy fluido en caliente - Se desgrana medianamente - Muy fluido en caliente
/ - Se desgrana medianamente ; 4 - Se desgrana medianamente
N°4 Cafe (Triturado Fino) Proceso: N°5 Cafe (Triturado Grueso) Proceso: N°6 Cafe (Granos Gruesos) Proceso:
Secar el café. Licuar y tamizar por 2 coladores Secar el café. Solo licuar. Mezclar todos los Secar el café, Tamizar y separar Los granos mas
distintos hasta tener un polo bien fino. Mezclar ingredientes en una olla y colocar al fuego gruesos de café. Mezclar todos los ingredientes|
todos los ingredientes en una olla y colocar al hasta que hierva. Colocar en un molde. Lievar a en una olla y colocar al fuego hasta que hierva.
fuego hasta ue hierva. Colocar en un molde. microondas por 15 seg. Dejar secar por una hora. Colocar en un molde. Llevar a microondas por
N Llevar a microondas por 15 seg. Dejar secar por Desmoldar. Secar sobre una rejilla metalica por| 15 seg. Dejar secar por una hora. Desmoldar.
una hora. Desmoldar. Secar sobre una rejilla 3dlas con ayuda de un ventilador Secar sobre una rejila metalica por 3 dias con
Q metalica por 3 dias con ayuda de un ventilador. ayuda de un ventilador.
—~
o) Caracterfsticas: Caracterfsticas: Caracteristicas:
c - Bastante resistente - Muy resistente - Bastante resistente
‘: - Bastante flexible - Poco flexible - Bastante flexible
c - Poco aspero, seco al tacto - Poco aspero, seco al tacto - Muy aspero, un poco humedo al
N Poco olor a café - Fuerte olor a café I tacto

- Muy fluido en caliente
- No se desgrana

- Bastante contraccion - Fuerte olor a café
- Bastante contraccion
- Muy fluido en caliente

- Se desgrana relativamente

- Muy fluido en caliente
- No se desgrana

N°7 Cafe (Moldeada a presion) | Proces:

0;
ecar el cafe. Mezclar todos los ingredientes en

N°8 Cafe (Relieve sin presion)

una olla y colocar al fuego hasta que hierva.
Colocar en un molde alto. Introducir un vaso

- Fuerte olor a café
- Bastante contraccion

- Muy fluido en caliente, se complica el
moldeo ya que es muy liquido en caliente|
yse escapa dejando poco espesor en la

: base

- Se desgrana relativamente

Variable 3

Proceso: N°9 Cafe (Laminar) Proceso:
Secar el café. Mezclar todos los Secar el café.

para lograr la cavidad. Lievar 2 microondas por
15 seg. Delar secar por una hora. Desmoldar.
Secar sobre una rejilla metalica por 3 dias con
ayuda de un ventilador.

Caracteristicas:

- Poco resistente

- Bastante flexible

- Muy aspero, un poco humedo al tacto

- Fuerte olor a café - Fuerte olor a café
- Bastante contraccion, al desmoldarlo - Bastante contraccion, al secarse los
bordes tienden a doblarse sobre si mism(
- Muy fluido en caliente
- Se desgrana relativamente ‘

copio perfectamente el relieve del logo
de una tapa de dulce de leche, pero al
secarse se perdio completamente todo

- Muy fluido en caliente
- No se desgrana

una olla y colocar al fuego hasta que hierva una ola y colocar al fuego hasta qus er

Colocar en un molde con relieve. Llevar a Extender en una superficie plana. Llevar a

microondas por 15 seg. Dejar secar por dos| microondas por 15 seg. Dejar secar hastﬂ poder)

horas. Desmoldar. Secar sobre una rejilla meta-| desmoldar. Secar sobre una rejilla metalica por

lica por 3 dias con ayuda de un ventilador 3 dias con ayuda de un ventilador girando la
lamina continuamente.

Caracteristicas: Caracterfsticas:

- Bastante resistente - Bastante resistente

- Bastante flexible - Muy flexible

- Muy aspero, un paco humedo al tacto - Muy aspero, un poco humedo al tacto

Figura 2. Ficha para nueve muestras alternativas (estudiante Juan Ignacio Loto. Taller de Diseno Industrial 1,
catedra Sanquinetti, FADU - UBA 2021).

productiva, tanto en los tiempos como en
las cantidades producidas, lo que deriva en
la ratificacion o modificacion de dicha receta.

En paralelo a la indagacion de la escalabilidad
del biomaterial, se propone la exploracion
morfologicay técnica del mismo. Experimentar
las configuraciones que permite el material, las
formas, texturas vy olores, las caracteristicas
fisicas que posibilita, pero también lo que
transmite desde una perspectiva simbalica.
Para exponer estas exploraciones Ixs
estudiantes pueden utilizar la ficha de
presentacion morfo-tecnologica (figura 3).

Como cierre, se propone la elaboracion vy
exploracion de una muestra material y tres
abordajes de sus posibilidades técnicas vy
morfologicas. La manera de presentarlo
es mediante el uso de fichas (figura 4) y la
bitdcora. En esta oportunidad, las fichas
contienen una descripcion y conclusiones
de las configuraciones propuestas con las

respectivas muestras de esas pruebas. La
descripcion de la configuracion vy del proceso
de elaboracion de las configuraciones permiten
conocer y replicar los pasos realizados para la
obtencion del biomaterial propuesto: secuencias,
intervenciones sobre los materiales, maneras y
elementos de vinculo, temperaturas, tiempos de
etapas, utensilios o herramientas utilizadas, etc.

Las reflexiones, conclusiones, observaciones
0 cualidades detectadas sobre las pruebas
aportan informacion adicional sobre las
configuraciones o los procesos de elaboracion
aplicados, masallade las muestras presentadas.
Estas muestras materiales funcionan como
evidencia fisica de lo explorado. Se propone,
ademas, larealizacion de unregistro audiovisual
donde se den cuenta de los procesos de
elaboracion del material.

Dado que con la actividad #4 se concluye la
primera etapa de todo el proyecto, se lleva
a cabo la evaluacion de las producciones de



[xs estudiantes. Esta evaluacion se basa en Explorary profundizarsobre las posibilidades
cuatro criterios: materiales resultan de vital importancia
al momento de encarar el disefio de un
producto. Esta instancia, entonces, no

A / solo es cierre de la primera etapa, sino
la profundidad alcanzada, asf como las g " 3 et suiente. L d
conclusiones y decisiones a las que llega que da sustento a la etapa siguiente, la de

cada estudiante, ademas de los aportes aplicacion del material
e intercambios con otrxs estudiantes.

Proceso proyectual: se refiere a las
elaboracionesy exploraciones realizadas,

Relevamiento y analisis del tema: cuanto

conoce cada estudiante respecto al Preguntas sugeridas para la actividad

objeto de estudio. #4: ;Se puede transformar? gJ/Puede

transformarse en un filamento, una lamina,
Desarrollo del biomaterial  fabricado: un volumen? ¢Es flexible? ¢ Es rigido? ¢Tiene
exploracion y manejo de la receta, de resistencia al impacto? ¢Puede cortarse,

la escala de las posibilidades técnicas y

. . egarse, perforarse, pintarse? ;Tiene olor?
morfologicas del material. Peg b P ©

¢Como es al tacto? ¢Es opaco o traslicido?

Calidad de la presentacion del proyecto: ¢Que  configuraciones  permite?  ¢Que
la manera en que comunica y transmite sensaciones transmite? ¢la exploracion
sus ideas. fue profunda, consciente, pertinente?

sComo fueron las decisiones tomadas?
¢Provinieron de la experimentacion? ¢Se
produjeron avances significativos en el
proyecto? ;Como fue el proceso? ¢Se
baso en la busqueda personal? ¢(Se nutrio
del intercambio con otrxs, de la teoria, de
experiencias ajenas?

TRENZADO

PIEZA CON 4 DIAS DE SECADO ??gi

Material | Residuos de Café

7.59gr de Glicerina - 4.5gr de Agar-Agar - 120ml de Agua - 21gr de Cafe - 5gr de

Ingredientes Bicarbonato de Sodio

Secar el café en horno. Colocar en una olla Agua, Glicerina, Agar-Agar, Bicarbonato y Cafe.
Procesos Llevar a fuego. Mezclar hasta que hierva y espese. Colocar en una placa plana. Dejar secar
1hsy Secar 2 diascon i 3
'LAMINAR: Espesor fino, Muy flexible, Resistente, Rugoso al tacto, No se desgrana, Bastante retraccion,

- Poco olor a café, Acabado mate.
Caracteristicas | gy voLumen: Resistente, Compasto, Slido, Bastante cuerpo, Buen espesor, Muy poco flexible, Poca
retraccién, Fuerte olor a café, Rugoso y Aspero al tacto, No se desgrana, Acabado mate.

PLEGADO

Figura 3. Ficha de posibilidades técnicas (estudiante Juan Ignacio Loto. Taller de Disenio Industrial 1, cdtedra
Sanguinetti, FADU - UBA 2021).




Figura 4. Fichas de presentacion final etapa 1 (estudiante: Juan Ignacio Loto,
Taller de Diserio Industrial 1, catedra Sanguinetti, FADU - UBA 2021)

Rugosidad

o
Densidad bilidad

Dureza

Intervencién N°1: TRENZADO
Se corta en laminas finas y se trenzado mientras se encuen-
tra htmedo. Secado por 5 dias.

Caracteristicas y conclusiones:

Material muy flexible, medianamente resistente. Muy facil de
cortar y formar el trenzado, aunque al secarse se contrae un
poco y no mantiene una tension en el trenzado. De textura
rugosa y aspera, se desgrana relativamente.

Es ideal para generar superficies curvas ya que si fuera una
sola lamina se doblaria en las puntas.

Trabajar con laminas de ?randes espesores es dificil
ya que se vuelve poco flexible y poco maleable.

Trabajar con 0
lo cual favorece a la apari
tiempo que permanece humedo.

des volumenes aumenta el tiempo de secado
n de hongos por el prolongado

Biomaterial a base de residuos de cafe usado.

Mayor Volumen

Laminar

Composicién (Para un molde de @300mm logrando una
lamina de poco espesor)

+ Agua (120 gr)

« Agar-Agar (6 gr)

Llevar a fuego y revolver con cu
rompa hervor.
Molde Colocar la mi

Intervencién N°2: COLADO
Se coloca la mezcla en el molde y luego se inserta otro mol-
de para formar una cavidad. Secado 5 dias.

Caracteristicas y conclusiones:

Material poco flexible, bastante resistente. Copia muy bien los
relieves y los detalles, aunque al secarse se contrae mucho y
no mantiene los pequefios detalles. De textura rugosa y
aspera, no se desgrana.

Es ideal para generar moldeados de espesores medianos. No
es recomendable hacer productos de gran espesor ya que

tarda mucho en secarse y se generan hongos en los mismos.

Mayor Volumen

Caracteristicas del material (Propiedades)
+Mecanicas:
ilidad, Media resistencia, Posee memoria,

(Baja flexibilidad, Alta resi Tenacidad
)

+Texturas y Aromas:
Gelatinoso y brilloso cuando esta humedo. Asperoy mate una ve
ana bastante en laminay poco en volumen. Aroma

Intervencion N°3: MOLDEADO LAMINAR
Se coloca el material de forma laminar sobre un bowl para
moldearlo y que tome su forma. Secado 5 dias.

Caracteristicas y conclusiones:

Material muy flexible, bastante resistente. Muy facil de mol-
dear, aungue al secarse se contrae mucho y se dobla en si
mismo. De textura rugosa y aspera, se desgrana relativamen-
te. Este material posee memoria, ya que al intentar aplanarlo
haciendole fuerza, vuelve a su forma original cuando se le
quita la fuerza aplicada. Es muy bueno para generar cuencos,
aunque necesita mejorar la método de moldeado.

« Las mezclas con base de Agar-Agar se pueden volver a fundir una
vez que estan cocinadas y antes de que se sequen. Esto permite
volver a estado liquido y volver a moldear una muestra, si durante el
proceso de desmoldeo o intervencién se rompe o no resulta como

Trabajar con tiras de grandes espesores imposibilita
el trenzado, se complica el doblado y se quiebra facilmente.

es esperado.

Desmoldar las muestras lo mas pronto posible y colocarlas en
una rejilla para que el aire haga contacto en ambas caras
disminuye los tiempos de secado.

Secar las muestras con ventilador

! inuye los tiempos
onsiderablemente.




Etapa 2:aplicaciéondel biomaterial al disefio
de un nuevo producto (3 actividades)

En esta etapa el eje ordenador es la
aplicacion del biomaterial al disefio de un
nuevo producto. Luego de la exploracion vy
conocimientodelmaterialdesarrollado, tanto
en su elaboracion como sus posibilidades
morfologicas vy de transformacion, [xs
estudiantes disefian un producto. Dividida
en tres actividades, esta etapa propone un
recorrido ya conocido por [xs estudiantes :
trabajar sobre una metodologia de disefio
de producto que transita la investigacion,
la generacion de conceptos y propuestas,
hasta el desarrollo en detalle de dicho
producto.

Se propone el disefio y desarrollo de un
objeto, cuya eleccion esta supeditada
a las caracteristicas particulares de los
materialeselaborados. Elproducto, entodos
sus aspectos, debe responder de manera
coherente a las propiedades materiales.
La eleccion del objeto a disefiar puede ser
definida por la catedra o por Ixs estudiantes.
Se propone trabajar en el desarrollo de
productos de pequefias dimensiones vy
de contextos a los que Ixs estudiantes
puedan tener acceso. Esto facilita la
experimentacion y la reproducibilidad de o
generado. Sin embargo, tambien, el ejercicio
puede abordar productos de escalas vy
contextos diversos.

ACTIVIDAD #5:
ANALISIS DE PRODUCTOS Y GENERACION
DE PROPUESTAS

Definido el producto a disefiar se da paso a la
instancia de investigacion en torno al mismo:
sus caracteristicas, usos, contextos, usuarixs,
referentes, antecedentes y todos aguellos
aspectos que cada estudiante considere
relevante. Se espera una observacion
profunda del mundo objetual y simbolico en
el que el producto a disefiar estara inmerso.
En paralelo, y contemplando los resultados
y conclusiones de esta investigacion,
se continla la indagacion sobre las
posibilidades que brinda el biomaterial desde
sus caracteristicas tecnicas, morfologicas
y configurativas, ya que, a partir de éstas,

se generaran las primeras propuestas de
disefio. El biomaterial es la base sobre la
cual se consolidara el producto.

Continuando con la exploracion vy
experimentacion propuesta en la etapa
anterior, esta actividad se centra en
la generacion de propuestas desde la
practica material. Lxs estudiantes cuentan
con el conocimiento y el acceso a los
biomateriales, tienen manejo de la receta
y de las posibilidades de transformacion.
Nuevamente, aqui, el abordaje es de tipo
divergente. La variedad y multiplicidad,
tanto de exploraciones materiales como
de propuestas de disefio, permitira a Ixs
estudiantes un mayor analisis y reflexion
de lo producido. El registro fotografico,
audiovisual, escrito y material son los
insumos que continuan alimentando la
bitacora personal.

Preguntas sugeridas para el abordaje de
la Actividad #5: ;Cual es la funcion del
producto? ;Coémo se conforma? ¢Queé usos
se les da? ;Quiénes lo usan? ¢Cuando,
donde? ¢Con qué otros productos se
relaciona? ;Qué sensaciones transmite?
¢Qué significados tiene? (CoOmMo  se
relaciona con el biomaterial producido?
¢Como se relaciona con las posibilidades o
configuraciones formales?

ACTIVIDAD #6:
DESARROLLO DE PRODUCTO

Esta instancia se caracteriza por trabajar la
verificacion de lo producido, para pasar a la
eleccion y definicion de uno de los caminos
explorados.Luegodeunainstanciadeapertura
y multiplicacion de propuestas se continla
con la convergencia de las producciones
hasta llegar a un disefio definitivo. Se
promueve, para esto, la corroboracion de
lo producido mediante la produccion de
maguetas de estudio o prototipos. Estas
funcionan como plataforma de prueba
para comprobar cuestiones estructurales,
formales, dimensionales y funcionales, para
verificar el comportamiento del biomaterial,
las vinculaciones vy las relaciones entre
partes, as/ como tambien, para analizar
las relaciones tangibles e intangibles que
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existen con Ixs usuarixs. De la verificacion
de estos aspectos se obtendra informacion
sobre la cual reflexionar y poder tomar
decisiones que permitan converger en una
Unica propuesta.

Una vez definido un camino a seguir se
propone profundizar y avanzar sobre [0S
detalles constructivosy productivos. Disefiar
y desarrollar anclajes, apoyos, uniones,
encuentros, bordes y terminaciones
superficiales, ademas de definir con
precision las dimensiones, formas, partes
Y Proporciones.

Al igual que en las actividades previas, el
registro fotografico, audiovisual, escrito
y material de todo lo experimentado
y producido es volcado en la bitacora
de proyecto. Esta es la herramienta de
consulta constante a la hora de avanzar
sobre la definicion de detalles, ya que en la
misma se manifiesta toda la diversidad de
opciones transitadas.

Preguntas sugeridas para el abordaje de
la Actividad #6: ¢Qué, de lo propuesto,
funciona? ¢Qué aspectos positivos tiene
en comparacion con las propuestas
alternativas descartadas? ;Qué aspectos
negativos tiene? ¢Por que? ¢Es posible
replicarlo? ¢Da respuesta a los requisitos
planteados?

ACTIVIDAD #7:
AJUSTE FINAL DE DISENO

Como ultima instancia se trabaja en el
refinamiento del producto, profundizando
eneldesarrollode los detallesdelmismo. La
conclusion de esta exploracion se traduce
en la realizacion de un prototipo final que
funciona como sintesis de un proceso
proyectual iniciado con la elaboracion
del  biomateriall. Las  exploraciones,
indagaciones, conclusiones y decisiones,
tanto del biomaterial como del producto,
se reflejan en esta pieza final. Ademas, se
trabaja en la comunicacion del proyecto.
Mediante la presentacion grafica se muestra,
de manera sintetica, la idea principal,

los caminos seguidos, y el resultado
alcanzado (biomaterial y producto) con sus
caracteristicas particulares. La bitacora,
como herramienta de documentacion vy
registro, aporta informacion del proceso
realizado por cada estudiante.

En estainstancia de cierre se lleva adelante
una nueva evaluacion de las producciones.
Esta evaluacion se basa también en cuatro
criterios:

1. Proceso proyectual: se refiere a las
elaboraciones y exploraciones realizadas, la
profundidad alcanzada, las relaciones entre
biomaterial y producto, las conclusiones y
decisiones a las que se llega, los resultados
transitados y alcanzados, la busgueda
consciente por parte de [xs estudiantes,
los aportes e intercambios con otrxs
estudiantes.

2. Relevamiento y analisis del producto a
disefar: cuanto conocimiento se tiene del
mundo objetual y simbolico en que se
desenvuelven producto y usuarios.

3. Desarrollo del producto y de la relacion
con el biomaterial elaborado: aqui se evalla
la exploracion y manejo del biomaterial,
sus posibilidades tecnicas y morfologicas,
su aplicacion al producto (la pertinencia
resulta un aspecto clave en este punto).

4. Calidad de presentacion final: que vy
coOmMo se comunicay transmite el proyecto,
as/ como la sintesis, jerarquizacion, niveles
de lectura y claridad de la informacion.

Es necesario sefialar, sobre todo para la
instancia de evaluacion, la importancia de
la existencia de una devolucion sustentada
y, preferentemente, narrativa por parte
del equipo docente. La exposicion vy
clarificacion de lo observado durante las
clases y las actividades, el intercambio de
los procesos grupales e individuales con el
conjunto de [xs estudiantes, los resultados
obtenidos segun los objetivos buscados y
los criterios utilizados, son aspectos que
forman parte del proceso de aprendizaje,
gue permiten a cada estudiante seguir
reflexionando acerca de lo aprendido.



Preguntas sugeridas para la evaluacion
al finalizar la Actividad #7: ;Que nivel de
pertinencia tiene el material en la aplicacion
enelproducto?¢ Essignificativo?¢ Elproducto
serfa muy distinto con otro material?
¢Como es la busqueda morfologica (forma,
texturas, colores) en relacion al material y
al producto? ¢Es coherente? ;Se abordd
el desarrollo de detalles? ¢;Su resolucion
es consecuente con las caracteristicas del
biomaterial? ¢La exploracion fue profunda,
consciente, pertinente? ¢Como fueron las
decisiones tomadas? ¢Provinieron de la
experimentacion? ¢Se produjeron avances
significativos en el proyecto? ¢Como fue
el proceso? ¢Se basd en la busqueda
personal? ¢Se nutrio del intercambio con
otrxs, de la teoria, de experiencias ajenas?

Resultados

Experiencias piloto 2019 2020
v 2021

En el marco de la cursada del Taller
de Disefio Industrial 1 (correspondiente
al primer afo de la carrera de Disefio
Industrial en la FADU, UBA) se realizd un
gjercicio practico de disefio de productos
con biomateriales. EL mismo tuvo tres
ediciones, en los ciclos 2019, 2020 y 2021,
y aln continua (en el ciclo 2022 se llevara a
cabo por cuarta vez).

La modalidad propuesta fue de ftipo
taller presencial, distribuida en dos
dias de cursada. En cada edicion del
gjercicio participaron un promedio de 65
estudiantes. Los proyectos se realizaron de
forma individual. El proceso de disefio en
estas experiencias se estructurd en base
a la metodologia descrita en las paginas
previas como propuesta metodoldgica, de
modo que se transitaron dos etapas, etapa
1. creacion del material y etapa 2: aplicacion
del material al disefio de un producto. La
duracion de ambas etapas fue en total de
23 clases aproximadamente.

Este gjercicio se centra en la
experimentacion, restando importancia
los resultados finales, por lo tanto resulto

imprescindible durante su puesta en
practica que cada estudiante realizaratodas
las experiencias correspondientes a cada
instancia. Tal fue la confianza por parte del
equipo docente en que el aprendizaje serfa
una consecuencia de la experiencia que se
establecio al inicio del ejercicio el siguiente
criterio de evaluacion: quienes transitaran
el proceso programado por la catedra de
manera completa, tendrian aprobado el
gjercicio, sin importar el desemperio del
producto final disefado.

2019: primera experiencia

La experiencia de 2019 realizada de
modo presencial constituyd una base
fundamental para lo que posteriormente
ocurrio en los anos sucesivos. Las pautas
definidas por el equipo docente tuvieron
un especial foco en la experimentacion.
Si bien todas las actividades estaban
exhaustivamente  planificadas,  resulto
fundamental atender al devenir de la
produccion de [xs estudiantes clase a
clase para definir las consignas siguientes.
La incorporacion de las fichas (descritas
en la seccion propuesta metodologica)
resulto sustancial para lograr un mejor
ordenamiento de las elaboraciones y su
correspondiente presentacion. De este
modo se logro una descripcion precisa de
las recetas, muestras y configuraciones.

En la etapa 1 Ixs estudiantes mezclaron
materialesintuitivamenteyprogresivamente
el equipo docente Ixs fue guiando para
lograr llegar a un material final, pero sin
establecer limitaciones ni requerimientos
estrictos. EL pedido consistio en que
generaran el material de la manera que les
resultara mejor y que ofreciera versatilidad
teniendo en cuenta la etapa siguiente de
aplicacion a producto.

En la etapa 2 Ixs estudiantes debieron
disefiar un producto que se adecuara a las
propiedades vy posibilidades del material
creado. La tipologia de producto a disefiar
fue libre, definido por cada estudiante en
relacion a las propiedades detectadas en el
biomaterial logrado en la etapa anterior. Los
resultados objetuales fueron diversos, en la
mayoria de los casos se observo de forma
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positiva la relacion de pertinencia entre el
material y el producto.

2020: primer ano en pandemia

Lamodalidady distribucion de las clases fue
modificada durante la pandemia, pasando
a ser encuentros virtuales de dos dias de
dos horas cada uno. A pesar del cambio
de modalidad se mantuvo la propuesta
de taller colaborativo para desarrollar
el ejercicio. A los fines de disminuir la
incertidumbre vy la dispersion implicada
en toda exploracion, se decidid enfocar
el ejercicio en el disefio de un producto
especifico: una lampara de escritorio. Se
determinaron, asi, una serie de requisitos
puntuales: acotar las cargas del biomaterial
a descarte de comestibles, se definid la
funcion del producto, su rango dimensional
y su relacion con otros elementos del
entorno. NO menos importante es que
para poder hacer el seguimiento de los
trabajos desde la virtualidad fue necesario
la incorporacion de plataformas virtuales,
tales como Miro, Mural, Padlet, ademas
de las herramientas provistas por Google
(Classroom, Drive, Youtube) que la catedra
utilizé durante la pandemia.

Si bien la experiencia virtual generaba
muchas dudas en relacion al buen
desarrollo del trabajo practico, se pudo
comprobar el cumplimiento de las metas
fijadas para el aprendizaje durante este
gjercicio practico. Tambien la coyuntura
dio cuenta de la necesidad de desarrollar
en el equipo docente la capacidad de
encontrar caminos alternativos para la
ensefianza. Caminos que muchas veces
resultaron superadores de los planificados
originalmente. Un buen ejemplo de
esto son las herramientas virtuales que
permiten hacer un seguimiento del proceso
mas ordenado vy, tambien, posibilitan
formatos de presentacion mas acordes
a los cuidados medioambientales (no es
necesario imprimir cientos de laminas) que
el mismo ejercicio intenta reflejar.

2021: segundo ano en pandemia

Se continuo con la modalidad y distribucion
delasclasesdelanoanteriorconencuentros
virtuales de dos dias de dos horas por clase.

Se mantuvieron los criterios vy dinamicas
adoptados en el afho anterior. Esto permitio
indagar, e incluso profundizar, en otros
contenidos. La aplicacion del biomaterial
creado al disefio de un producto se abordo
bajo la pauta: comer de pie. De este modo,
[xs estudiantes debian disefiar un producto a
definir en cada caso, analizando una posible
experiencia gastronomica. Se perfecciono el
uso de la plataforma Miro como herramienta
fundamental de seguimiento para Ixs
docentes, funcionando ademas como
soporte colaborativo de consulta en el cual
todxs Ixs estudiantes pudieran acceder a los
desarrollos de sus compaferxs de clase.

La experiencia del 2021 se caracterizo por
replicar y perfeccionar la planificacion del
gjercicio en afios anteriores, generando
mejoras en los resultados del trabajo
practico. Lxs estudiantes elaboraron analisis
mas profundos en torno a las posibilidades
de sus biomateriales, comprendiendo en
profundidad sus propiedades y aplicandolos
a objetos que se adecuaron mejor a la
consigna del taller.

Figura 5. Exposicion de propuestas de
biomateriales (etapa 1) en el Taller de Diserio
Industrial 1, catedra Sanguinetti. FADU - UBA 2019



A continuacion se exponen algunas laminas Conclusiones
de presentacion final correspondientes al

ejercicio realizado en el ciclo 2020 (figura 6). Las experiencias piloto en forma de trabajos

practicos dentro del Taller de Disefio

antu luz A Industrial en la catedra Sanguinetti de la
desarrollo

FADU-UBA durante los ciclos 2019, 2020 vy
2021 han servido para identificar errores y
aciertos de la metodologia propuesta por
el equipo de investigacion en biomateriales.
Lxs docentes de la catedra, que en gran
‘ parte son también integrantes del equipo de
= S, g investigacion, intercambiaron y discutieron

reflexiones en torno a las experiencias
para arribar a ciertas conclusiones. Lxs
estudiantes también aportaron sus miradas
a traves de encuestas respondidas al final
de cada ciclo lectivo. Los parrafos siguientes
recorren una sintesis de observaciones
considerablemente valiosas, tanto para el
sormvousnn | oyt replanteo, como para el fortalecimiento de

BIOMATERIALS

e '---' las propuestas expresadas en este proyecto.

—-= Esqueleto
encastvable

Ensamble - Referencias Construccion
T~ Encastre de Piezas mdf Esqueletoen1” (mdf3mm),encastrable.
2-Conexion del Kit Eléctrico Placas trianguiares de Cafiatinamo

3- Costuras para unirtodoel artefacto cosidas con hilo de nylon para su union.

La tematica medioambiental
antu luzx

#Bio-Lampara de descanso
Lampara de mesa fabricada con

e - ; \ La tematica medioambiental genera
Aictacto 305 Biodeghgaable o A ; % cada vez mas adhesion entre las nuevas
; generaciones de estudiantes que ingresan
a la carrera de Disefio Industrial vy, en
consecuencia, se percibe un especial
compromiso por parte de [xs participantes
en el trabajo practico de disefio con
biomateriales. De alguna manera, alincluirse
este tema en un curso inicial de la carrera
Ixs estudiantes adquieren de forma natural
la responsabilidad proyectual de indagar en
alternativas para el uso de los materiales
evitando dafiar el medioambiente.

.~ —- CoaRatinamo
1

"

Concepto Tipologia i g

Antu (Dios Sol Mapuche). Figuras de B Biomaterial Cafatinamo permite
montana, una cdlida y relajanteilu-  trabojar en placas que pueden ser cosi-
minacién emitida como un ocaso.  das. Latriangularidad brinda resistencia.

P
i 1
,na\v‘ _,’Va,,ﬁqa(a 1
= el
T B gt
) co®
con

Encuantoalequipodocente,laincorporacion
de este enfoque proyectual ha permitido
poner en crisis aquellas decisiones (poco
cuestionadas en ciclos anteriores) sobre el
uso de materiales que podriamos llamar
“tradicionales” en los diferentes ejercicios
practicos desarrollados en la catedra.

Los recursos del territorio

Figura 6. Laminas de presentacion final etapa 2 Fstas experiencias con biomateriales en
(esmdZa?éfejgrréaégZg%i”:t‘tﬁ%d[i _D[ZJSEZ%%“SWGM' el Taller de Disefio Industrial sirvieron para
dejar bien expuestos los inevitables vinculos

gue existen entre la responsabilidad

medioambiental y el compromiso social

en los proyectos de disefio. La necesidad
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de conocer los recursos que otorga
cada territorio al momento de disefiar
resulto ciertamente una actitud novedosa
para muchxs estudiantes que transitan
instancias iniciales de la carrera. Esta
identificacion y utilizacion de los recursos
disponibles en el entorno habitado por
cada estudiante constituye una verdadera
democratizacion del aprendizaje.

En los diferentes proyectos desarrollados
por Ixs estudiantes se producen ciertas
recurrencias  en la eleccion de los
componentesde los biomateriales disefiados.
Esto se debe, sin dudas, a que se trabaja
con descartes hogarefios y la disponibilidad
de los mismos esta determinada por los
habitos de consumo locales. Es posible
imaginar que este enfoque, ya caracteristico
en este egjercicio practico, podria trasladarse
también a otras experiencias dentro de la
carrera en la Universidad de Buenos Aires
y asi proporcionar una alternativa para el
tratamiento de los desechos urbanos locales.

Elsentido exploratorio y las
lecciones aprendidas

Puesto que [xs estudiantes participan en
el proceso completo, desde la “coccion”
del material hasta la aplicacion del
mismo a un producto, se convierten en
verdaderos expertos en la generacion de
un nuevo Mmaterial de su autorfa. Hacerlos
participes en el proceso de manera
integral les permite construir un enfoque
de caracter casi cientifico, estructurado
sobre la secuencia hipotesis-verificacion.
De modo que en la etapa de aplicacion del
biomaterial a un producto (a disefar por
ellxs mismxs) se basan en predicciones
de rendimiento (del material), algo que
se verifica empiricamente en las ultimas
clases.

Si bien el gjercicio esta minuciosamente
pautado por la catedra, se trata en realidad
de una exploracion tipica de la dinamica de
taller. Los practicos en el taller promueven la
aparicion de imprevistos, aquello que no se
planifica, generando asi una construccion
colectiva que brinda novedades para que
luego sean incluidas casi espontaneamente

en la planificacion del ejercicio proximo
o, incluso, del que se este llevando a
cabo. Un buen ejemplo de esto es lo que
en la catedra se ha decidido denominar
lecciones aprendidas® y anecdotario. Las
lecciones aprendidas invitan a considerar
al “error” y transformarlo en un dato sobre
el cual se puede aprender. Aquello que
se cree no salid bien, puede interpretarse
ComMo una nueva y valiosa informacion. El
anecdotario busca, por medio del humor
(con fotos, memes o breves relatos)
socializar las eventualidades que atraveso
cada estudiante en esta experiencia en su
entorno (muchas veces el hogar familiar)
y, a la vez, retener informacion util para el
aprendizaje.

En las experiencias realizadas en el taller de
disefio se ha detectado que el trabajo con
biomateriales permite a [xs estudiantes
obtener un aprendizaje emplrico. Por
medio de ejercicios guiados el equipo
docente acompana a cada estudiante en
un entrenamiento de sus capacidades
de observacion y reflexion. Las gulas vy
plantillas elaboradas por la catedra para
el cumplimiento de las tareas solicitadas
han facilitado la estandarizacion de los
resultados para, de ese modo, obtener
resultados que se puedan cotejar durante
las instancias evaluatorias.

En pandemia

Durante los ciclos 2020y 2021, desarrollados
a distancia a causa de la pandemia de
COVID-19, se dio lugar a ciertas alteraciones
en la planificacion del gjercicio en relacion a
la experiencia realizada en el ciclo 2019 bajo
la tradicional modalidad de clase presencial.
Si bien el grupo de estudiantes trabajo de
modo similar en la exploracion y creacion
del material, se vio fuertemente modificada
la instancia de seguimiento y presentacion
de las pruebas de biomateriales realizadas.
El cuerpo docente debio conformarse con
la apreciacion casi exclusivamente visual
ademas de confiar en los relatos de Ixs
estudiantes, quienes de ese modo intentaron
con grandes esfuerzos reproducir las
experiencias sensoriales implicadas en los
proyectos exploratorios. Este nuevo desafio



impuesto por la modalidad de clase a
distanciaderivo enlanecesariaincorporacion
de nuevas herramientas para optimizar el
intercambio entre estudiantes y docentes.
Se desarrollaron, entonces, nuevos modelos
de fichas para el registro y presentacion de
muestras, se ofrecieron numerosas charlas
teoricas con especialistas externos, se
trabajo fuertemente en plataformas para
el disefo colaborativo online y se incorporo
el formato audiovisual en instancias de
entregas parciales y finales.

Muchxs estudiantes de la Universidad
de Buenos Aires provienen de ciudades y
pueblos del interior de la Argentina, algunxs
también de paises vecinos. Durante estos
ciclos en pandemia la gran mayoria de ellxs
Opto por regresar a sus sitios de origen para
convivir con sus familias, aprovechando
la modalidad de clases a distancia. Esta
circunstancia dio lugar a la deteccion de
oportunidades materiales disponibles en
cadauno de esos lugares. Elequipo docente
de la catedra, entonces, insistio en el uso
de materiales locales para el desarrollo
del gjercicio. Como consecuencia de esta
consigna Ixs estudiantes no solo adquirieron
cierta conciencia sobre las implicancias
medioambientales del disefio, sino que
también entendieron la importancia del
compromiso que, como disehadorxs,
deben asumir con los recursos locales,
tanto desde una perspectiva material,
como cultural.

Tal como sucede en cada proyecto de
Disefio Industrial (y por lo tanto tambien
al disefar biomateriales) las experiencias
atravesadas por [xs disefiadorxs constituyen
unverdaderoalumbramientoyactualizacion
sobre su propia culturay la de las personas
involucradas. Tal vez, alli se aloje la finalidad
maxima de las propuestas descritas en
estas paginas: producir un encuentro con
la identidad disciplinar de estudiantes vy
docentes a través del aprendizaje.
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