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Resumen: El descubrimiento en el afio 2012 de un taller de pirpura romano en el islote de Lobos supu-
so pensar y disefar la constitucién de una metodologia de andlisis cuantitativa, descriptiva, comparativa
e interpretativa de los concheros de purpura. Una metodologia arqueolégica en su base y constructo,
que puede ser aplicada a otros talleres analogos y que nace de la observacion y estudio del registro ar-
queoldgico del taller canario que se encontraba intacto y en posicion primaria. Estas caracteristicas y la
realizacién de tres procedimientos experimentales sobre la cadena operativa de los trabajadores de la
purpura, los murileguli, nos han permitido generar una metodologia pautada. Esta faculta la posibilidad
de analizar e inferir los registros desde una perspectiva cuantitativa y econémica basada en la eficacia
laboral y la productividad de los operarios y ponerlos en perspectiva en el proceso histérico de la pro-
ducciéon y el comercio de la pdrpura en la antigiedad del Mediterraneo y Atlantico.

Palabras Clave: talleres de tinte puirpura, islote de Lobos, economia romana, metodologia, arqueologia,
Muricidae, murileguli.

Abstract: In 2012, the discovery of a Roman purple workshop on the Islote de Lobos meant thinking and
designing the constitution of a methodology for quantitative, descriptive, comparative and interpretive
analysis of the purple shell-middens. An archaeological methodology in its base and construct. It can be
applied to other analogous sites and which is born from the observation and study of the archaeologi-
cal record of the Canarian workshop that was intact and in primary position. These characteristics and
the implementation of three experimental procedures on the operational chain of the purple workers,
the murileguli, have allowed us to generate a guideline methodology. This enables the possibility of
analyzing and inferring the records from a quantitative and economic perspective based on the work
efficiency and productivity of the operators. This puts us in perspective about the historical process of
the production and trade of purple in the ancient Mediterranean and Atlantic.

Keywords: purple-dye workshops, islote de Lobos, Roman economy, methodology, archeology, Murici-
dae, murileguli.
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1. Introduccion

El descubrimiento casual en el 2012 en la playa
de la Calera (islote de Lobos, Fuerteventura, Islas
Canarias) de fragmentos ceramicos a torno de fi-
liacién romana altoimperial asociados a restos
fracturados del muricido Stramonita haemastoma
permitié acceder a un yacimiento paradigmatico
que ha cambiado gran parte del discurso histérico
acerca de Canarias en la Antigliedad. Ademas, ha
generado una corriente de informacién importan-
te y novedosa desde su registro arqueolégico in-
tacto y en posicién primaria para el conocimiento
del proceso del tinte purpura de origen animal en
el Mediterraneo Clasico. Su estudio ha obligado al
desarrollo de una metodologia especifica para la
investigacion de los concheros desde lo arqueol6-
gico para desarrollar andlisis cuantitativos, des-
criptivos, comparativos e interpretativos. Esta
metodologia se ha construido desde el estudio
de la literatura historiografica especializada, por
nuestra propia experiencia y con el desarrollo de
procedimientos experimentales que reproducian
el proceso de labor de los operarios del tintado
purpura en la antigliedad: los murileguli.

Esta labor, como es conocida, consistia en la
captura de ejemplares de Muricidae, su fractura-
cién para quebrar su concha y extraer una viscera,
la glandula hipobranquial, alojada en su cavidad
paleal y que es la que alberga los elementos qui-
micos precursores del tinte purpura, indoxil y bro-
moindoxil que generalizamos como porfir6geno
(Cardon, 2014: 537). Este se consigue con un pro-
ceso que combina la hidro6lisis enzimatica produci-
da por la insolacién sobre estos precursores que, a
la vez, son macerados con agua salada y elementos
alcalinizantes como orina o ceniza y calentados a
fuego tenue en un proceso que duraba entre una
semana y diez dias hasta conseguir lo que ahora
conocemos en su formulacién quimica como 6’6
dibromoindigo. Transcurridos estos dias se testa-
ba el color del tinte introduciendo vellones de lana.
Existian numerosas mezclas y procedencias en un

proceso que nos narran, de manera poco precisa,
autores como Plinio, Vitrubio, Aristdteles, Eliano
u Opiano y que se fue conformando, ya desde la
antigliedad de las civilizaciones del Creciente Fér-
til y el Mediterraneo, como un elemento esencial
de la narrativa de las élites en sociedades profun-
damente disimétricas y jerarquizadas y como una
parte esencial en la economia romana imperial
(Del-Arco et al,, 2016).

El islote de Lobos se encuentra en la zona NNE
del archipiélago canario (Figura 1). Su via mari-
tima en la Antigliedad hay que situarla en el con-
texto de su proximidad al continente africano (a
menos de 97 Km) y por las condiciones naturales
favorables de vientos y corrientes. El registro al
que nos referimos (Lobos 1) se encontraba se-
pultado en la linea litoral de la playa, un depoésito
arenoso rodeado de un entorno volcanico actual-
mente con escasa vegetacion de asociaciones psa-
mofila y xérica (Figura 2). La playa esta cerrada al
SSO por una rasa litoral intermareal, que forma
una gran charca accesible durante la marea alta
para embarcaciones de poco calado. En la proxi-
midad se encuentran ubicadas unas salinas, remo-
zadas en el siglo pasado pero en desuso (Del-Arco
et al, 2016). En la misma costa de la playa, en di-
reccion SSO, se localizan la zona del mar de calmas
y el fondeadero frente al que se hallan otros dos
yacimientos denominados Lobos 3, y Lobos 4 (Fi-
gura 3) ambos con un registro fértil menos cuan-
tioso que Lobos 1. Lobos 4 quizas se relacione con
las faenas de atraque de las embarcaciones ya que
se encuentra frente al citado fondeadero del mar
de calmas y presenta la base de una estructura tu-
rriforme junto a numerosas muestras de cenizas
(Del-Arco y Del-Arco, 2020).

Los procedimientos experimentales antes se-
nalados se desarrollaron en la tesis doctoral de
uno de los formantes (Cebrian, 2022) y pretendian
reproducir la cadena operativa de los operarios de
la pirpura en los talleres. Buscabamos respuestas
a las multiples incégnitas que nos surgian por los
vacios y equivocos que nos generaban la lectura
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Figura 1. Situacion de Lobos (Cartografia autores. Lidar-Grafcan).

Figura 2. Yacimiento de Lobos 1. (Fotografia: M.C. Del-Arco).
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Figura 3. Yacimientos de Lobos 3 (izquierda) y Lobos 4 (derecha). (Fotografias: M.C. Del-Arco).

de los autores clasicos de la época. El primero se
desarrollé en la Universidad de Cadiz (2018, de-
nominado PEUCA18) codirigido por los doctores
Bernal Casasola y Del Arco sobre el taxén Hexaplex
trunculus. Los dos siguientes (2019 y 2021, deno-
minados PEULL19 y PEULL21) auspiciados por la
Universidad de La Lagunay en colaboracién con el
Museo de la Arqueologia y la Naturaleza de San-
ta Cruz de Tenerife fueron dirigidos por la docto-
ra Del Arco sobre el taxén Stramonita haemasto-
ma (Figura 4) y sobre la que se realiz6, ademas,
un video denominado PEULL21 (Cebrian et al,
2021). En ellos se desarrollaron distintas estrate-
gias metodoldgicas de labor que pudieron aplicar
los operarios y se observaba el registro que se iba
generando, contabilizando y midiendo los restos,
cronometrando tiempos de trabajo, comparando
la labor de distintos productores (distinto sexo,
mano dominante, forma de trabajo) para crear una
base de datos en la que buscabamos la compara-
cion del registro generado aqui con el encontrado
en los talleres de purpura y entender si podiamos
“leer” en estos ultimos por comparacion, las estra-
tegias de trabajo usadas por los operarios.
Centrandonos en el trabajo arqueolédgico del
yacimiento, la primera intervencién arqueolégica
cautelar tras el descubrimiento (abril-mayo 2012)
confirmé la presencia de fragmentos ceramicos
variados a torno de filiacibn romana proceden-
tes del Bajo Guadalquivir y Gades (Del-Arco et al.,
2016) asociados a un depdsito malacolégico de
Muricidae que presentaba patréon de fractura an-
tropica. Esto lo diferenciaba de los concheros de
las culturas indigenas canarias conocidos hasta
entonces (generalmente poligénicos-nutricionales
y asociados a ceramica a mano) asi como el resto
de su registro, completamente exégeno y medite-

rraneo. Si que presenta concomitancias culturales
y temporales con los yacimientos de El Bebedero
y Buenavista, ambos en Lanzarote (Atoche et al.,
1995, 2017), aunque éstos muestran un registro
artefactual mixto mediterraneo y aborigen.

Desde entonces hasta la actualidad se han rea-
lizado cinco campafias sistematicas (2013, 2014,
2015, 2017 y 2022), habiéndose excavado aproxi-
madamente 500 m? de superficie de Lobos 1 que
han confirmado la diagnosis inicial (Figura 5). Es-
tdbamos ante un yacimiento constituido por un
taller de purpura romano de cronologia Tardorre-
publicana-altoimperial (S. 1 BC - I AD) en posicién
primaria y en el que se han rescatado seis conche-
ros monogénicos de Muricidae (Oeste, Noroeste,
Norte, Noreste 1, Noreste 2 y Sur) de diferente po-
tencia pero de idénticas caracteristicas y compo-
sicion (monticulos amesetados, de planta circular
y lenticular, homogéneos en su composicién, ma-
yoritariamente de Muricidae) y asociados a seis
construcciones de planta cuadrangular-rectangu-
lar (posiblemente multifuncionales) que confor-
man un conjunto sobre los ejes N y E y al que los
concheros rodean tanto en su exterior como en su
interior, conformando un espacio al abrigo de los
vientos dominantes gracias a su trazado con pare-
des continuadas en los lados E y N, y areas de ac-
cesoal 0y S, asi como a la presencia cercana de un
hornito volcanico (Del-Arco et al.,, 2016; Del-Arco y
Del Arco, 2020). También existen dos construccio-
nes turriformes, una en Lobos 1y otra en Lobos 4,
asi como un espacio de derrumbe, por determinar
aun su conformacion, en la zona sur de Lobos 1.

Aparte de los Muricidae, el registro rescata-
do en Lobos 1 (Del-Arco et al,, 2016, 2020, 2021;
Del-Arco y Del-Arco, 2020) esta compuesto por los
restos ceramicos de transporte, mayoritariamen-
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Figura 4. Fases de los procesos experimentales: muestra, pesaje, biometria, instrumental, yunque
y residuos, extraccion y almacenaje. (Fotografias: R. Cebridn y M.C. Del-Arco).
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Figura 5. Planimetria del yacimiento de Lobos 1 hasta las campafias del 2022. (Elaboracién: M.C. Del-Arco).
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te Dressel 7-11 y Haltern 70, junto a morteros, de
mesa-cocing, sigillata, barniz negro, lucernas, etc.
(Garrido et al., 2021a, 2021b, 2021c). Asi mismo,
se constata la presencia de material litico y meta-
lico que pudieron funcionar como ttiles en el pro-
ceso industrial y la vida cotidiana (Del-Arco et al,
2022). También otros restos faunisticos (Del-Arco,
2020, Siverio, 2017, Siverio et al, 2021) tanto te-
rrestres (ovicapridos, suidos, moluscos terrestres
y avifauna) como marinas (ictiofauna varia, mo-
luscos no muricidos, cetdceos, quelonios y lobos
marinos).

2. La sintesis de una metodologia de estudio
para los concheros de tinte parpura de origen
animal

Definimos nuestra metodologia como cuanti-
tativa, descriptiva, comparativa e interpretativa.
Parte de distintas visiones y andlisis de la realidad.
Fundamentalmente es arqueoldgica porque parte
de un proceso de estudio desde ese campo y utiliza
su metodologia basica de intervencion, recupera-
cion y andlisis de items. Es materialista porque usa
la materia rescatada por la arqueologia como obje-
to de estudio. Es histérica porque inferimos desde
el registro, pero enfocandonos en la realidad del
momento histérico en el que se produjo el proce-
so estudiado. Es objetiva porque nuestro andlisis
e inferencia parten y nacen del objeto de estudio.
Y también es interpretativa desde la misma pro-
yeccion de datos y experiencia recabados gracias a
los procedimientos experimentales realizados que
han permitido entender las cifras y humanizarlas.

El desarrollo y aplicacién de nuestra metodolo-
gia de analisis de los yacimientos de taller de ex-
traccién de purpura tiene como objetivo la inter-
pretacion de los datos recabados en los registros
arqueoldgicos para llegar a conclusiones acerca de
los distintos procesos relacionados con éstos en
cuanto a la obtencion de la materia prima como de
su sacrificio para la produccién de tinte purpura.
Estas conclusiones, extraidas de la observacion
de los distintos registros y de los datos obtenidos,
conforman y definen la propia metodologia desa-
rrollada y empleada. Asi mismo, pretende ser un
elemento que pueda aplicarse en cualquier con-
texto andlogo desde su perspectiva eminentemen-
te arqueolégica y, ademas, ser parte de proyectos
transversales que estudien desde una perspectiva
global los yacimientos de taller y el proceso de la
purpura de origen animal de la Antigiiedad. Mos-

traremos, a continuacién, la aplicacién de nuestra
metodologia de trabajo analitico en el yacimiento
del islote de Lobos y los pasos seguidos para su
constitucion y puesta en practica.

La actuacion basica, de donde parte toda nues-
tra metodologia, es de la identificaciéon del yaci-
miento como un taller de tinte pdrpura. Para ello
contamos con elementos diagndsticos basicos o
primarios (Bernal et al., 2008: 215) para su deter-
minacién como espacio de produccién de la pirpu-
ra, diagnosis que asumimos como parte de nuestra
metodologia de trabajo analitico. Estos son:

A. Concheros homogéneos o monogénicos, con
mayoria de Muricidae (Stramonita haemastoma y
testimonialmente Hexaplex duplex) en su compo-
sicién, en el caso de los espacios arqueologicos
de Lobos por encima del 95% en todos los casos
(Del-Arco et al., 2016).

B. Presencia de patrén de fractura antrépica y
deliberada (Figura 6) de la estructura calcarea de
los ejemplares para la extraccién de la glandula hi-
pobranquial y su secrecién (Del-Arco et al., 2016,
2020, 2021).

C. Existencia de estructuras de combustién
asociadas al conchero (Figura 7), imprescindibles
para el calentado de los elementos que compon-
dran el futuro tinte y distribuidas por todo el ya-
cimiento (Del-Arco y Del-Arco, 2020; Del-Arco et
al,2016).

El primer paso a la hora de la identificacién de
un conchero es su delimitacién en el caso de que
hubiera mas de uno porque cada registro malaco-
l6gico puede albergar datos que los identifiquen
con realidades temporales o metodoldgicas dife-
rentes. Entendiendo que las circunstancias tafoné-
micas posteriores pueden afectar a los yacimien-
tos apareciendo un primigenio y Unico conchero
como diferenciado o, ex adverso, registros distin-
tos en su formacion que aparecen como una uni-
dad; en todo caso, cada registro diferenciado en su
localizacion debe ser tratado como una unidad en
si misma hasta que los andlisis que se realicen a
los elementos asociados al registro (analisis eda-
folégicos y cronolégicos relativos o absolutos) de-
terminen su correcta identificacion. Por tanto, los
andlisis deben buscar cualquier rasgo distintivo o
comun a las distintas realidades del taller que nos
proporcione una visiéon de su configuracion, de las
formas de trabajo de sus operarios y del producto
que pudo ofrecer para ponerlo en situacion dentro
del contexto del mundo de la purpura de la anti-
gliedad.
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Figura 6. Elementos extraidos del analisis anatémico en los que se observa el patrén de fractura antrépico.
De izquierda a derecha: conchas de Hexaplex trunculus, ejemplares integros de Stramonita haemastoma,
concha-columela, conchas, columelas y apices de Stramonita haemastoma. (Fotografia: M.C. Del-Arco).

Figura 7. Estructuras de combustién infrapuestas y en la matriz del Conchero O, compuesto
de muricidos con patrén de fractura. (Fotografia: M.C. Del-Arco).
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Aparte de los elementos diagnosticos prima-
rios, contamos con otros elementos que aparecen
asociados al registro malacolégico y que se rela-
cionan con la actividad de la parpura (Figura 8) y
que denominamos secundarios. Lo son no porque
carezcan de importancia, sino porque pueden apa-
recer o no por diversas razones en el yacimiento
(desaparicidén, expolio, reutilizacion, desintegra-
cion...). En los concheros de Lobos 1 o en su entor-
no inmediato aparece asociado el instrumental es-
pecializado para la cadena de explotacién de estos
moluscos (percutores, yunques, restos de calderos
de plomo y laminillas metalicas). También aparece
la ceramica relacionada tanto con el transporte de
viveres y otros elementos como para su procesado
o uso y para la vida cotidiana en el taller: diversos
tipos de anforas, ollas, calderos, vasos, lucernas...
(Del-Arco y Del-Arco, 2020; Garrido et al.,, 2021a,
2021b).

Por ello, tras el rescate del registro malacolégi-
co del taller y su identificacion como tal, el primer
paso es el trabajo cuantitativo, la toma de todos
los datos posibles que nos devuelve el registro
rescatado. Con ellos, iniciaremos un proceso de
interpretacion de éstos y de inferencia estimati-
va de la metodologia de labor de los operarios, de
la productividad del taller, y de las circunstancias
ambientales que los rodeaban.

2.1. La cuantificacion de los datos

Los concheros son un conjunto cadtico de ele-
mentos malacologicos calcareos, generalmen-
te fragmentados, que forman masas de mayor o
menor volumen y de diversas formas: lenticular,
monticular o anular (Bonomo et al., 2006). Son re-
gistros que pudieran tener un origen relacionado
con actividades antrépicas, aunque también se en-

Figura 8. Presencia de presuntos utiles (percutores liticos) y ceramica en la matriz del Conchero Oeste.
(Fotografia: M.C. Del-Arco).
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cuentran los que tienen su génesis en circunstan-
cias tafondmicas naturales varias. Para analizar
un conchero se necesita utilizar una metodologia
determinada, con criterios discriminatorios de los
datos obtenidos en funcién de diversas categorias
que confieran una légica en su composicién, ori-
gen y ndmero y que permiten la interpretacion e
inferencia posterior.

Estos criterios comienzan con la discrimina-
cién de su composicidén por especies (analisis ta-
xondémico), por elementos (analisis anatémico),
busqueda de huellas o de uso o patrdn de fractura
(analisis de su origen antrépico o natural), por nu-
mero (calculo del Nimero Minimo de Individuos
por especies e Indice de Fragmentacién) y por
volumen (biometria de los dpices para proyectar
el tamafio del ejemplar y pesaje de todos los ele-
mentos anteriores). Ademads, discriminaciéon de
la presencia de otros elementos no malacolégi-
cos como estructuras de combustién o artefactos
varios. El conchero se configura, de esta manera,
como unidad arqueoldgica y nos proporcionara
datos que permitan su categorizacién y habilitan
la comparacién con otros analogos o de diferente
naturaleza.

El andlisis taxondmico determina la categoriza-
cién del conchero en fabril o en nutricional. Plan-
teamos que si supera el 60% de especimenes de
Muricidae podemos considerarlo un potencial ta-
ller de purpura, lo cual confirmaremos con la pre-
sencia de los elementos diagnésticos primarios.
Para la realizacion de este analisis, separaremos y
contabilizaremos los especimenes malacolégicos
en dos rangos: muricidos y otras especies subdivi-
diendo esta ultima posteriormente.

La separacién de los restos de Muricidae por
elementos o analisis anatémico nos determinara
dos calculos basicos: el Nimero Minimo de Indi-
viduos (NMI) y el Indice de Fragmentacién (IF).
Profundizaremos en ellos mas adelante. El analisis
anatémico consiste en separar los elementos en
los que se fragmentan los muricidos tras su frac-
turacion: cuatro para Stramonita haemastoma que
son holéstomas y cinco para Hexaplex trunculus y
Bolinus brandaris que son sifondstomas. Estos son
apice, conchas, columela, concha-columela y, en el
caso de Ht y Bb, el canal sifonal.

Mientras hacemos la separacién anatémica va-
mos observando cualquier elemento que se rela-
cione con la presencia de huellas de uso (fractu-
racion) o de manchas de purpura en los distintos
rangos anatémicos. Esto nos da informacién acer-

ca de los procedimientos de trabajo de los opera-
rios (método de fracturacién) y de la composicion
quimica de la mancha (si fuera posible su extrac-
cion y posterior andlisis). El método de fractura-
cion se observa de manera directa en la presencia
del rango anatémico concha-columela, sobre todo
en aquellas que mantienen una mayor estructura
sin fracturar.

Entrando en los analisis numéricos desde la se-
paracién y contabilizacién anatémica (Figura 6), el
apice es el elemento basico de contabilizaciéon de
ejemplares y su recuento es la base del NMI: NMI =
X apices. Las conchas son, junto al apice, el elemen-
to externo, el caparazén calcareo de los muricidos
y los fragmentos mas abundantes que nos vamos
a encontrar en la composicién de los concheros ya
que son el objeto del golpeo para su fracturacion y
acceso a la glandula hipobranquial. La columela es
un elemento interno, duro, con forma de columna,
donde se adhiere el animal. La concha-columela es
un fragmento que presenta la continuidad de par-
te de la concha y de la columela unidas. Esta, como
hemos comentado anteriormente, ha terminado
por ser un elemento diagndstico muy importante
porque muestra la superficie de impacto habitual
en las conchas (en su zona dorsal) lo cual nos ha
descubierto esa parte fundamental de la meto-
dologia de los operarios. El canal sifonal es una
prolongacién de la concha en forma de tubo en su
region distal por el que transcurre el sifén del ani-
mal. Es un elemento diagnéstico de importancia
porque nos sefiala en concheros donde hay mayo-
ria de taxones holostomas la presencia de ejem-
plares sifonostomas ya que si las conchas estan
muy fragmentadas apenas hay diferencias (como
de hecho ocurre en Lobos 1). El IF se calcula con
el sumatorio de todos los fragmentos de todos los
elementos anatémicos y dividirlos por el nimero
de apices IF (holostomas).

_ Yap+).conch+)col+) coco

IF
Yap

El calculo para los sofonostomas es igual afia-
diendo el sumatorio de los canales sifonales.

En Lobos 1 hicimos un célculo de restos inte-
gral, salvo en el conchero Norte, porque entendi-
mos que al ser un yacimiento intacto y primario en
su registro era un esfuerzo necesario para extraer
cuantos datos pudiéramos dada su condicién para-
digmatica por las caracteristicas antes menciona-
das. Esto ha conllevado un trabajo extremo que ha
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ralentizado la investigacién en muchas ocasiones.
Sabemos que existen diversas féormulas de proyec-
cién para un calculo de los registros malacolégi-
cos como el Indice de Dominancia o el Indice de
Similaridad de Jaccard. Sin embargo, entendemos
que el registro integro y de la observacion de éste
en su totalidad so6lo generan beneficios siempre y
cuando las posibilidades del equipo de investiga-
cion lo permitan. Ofrece una comprensiéon global
del registro, la observacién de irregularidades y
peculiaridades, la presencia de manchas o huellas
de uso etc....

Adentrandonos en el analisis volumétrico, éste
comienza con la medicidn de los apices para hacer
una proyeccion del tamafio del ejemplar (Hmax)
en su integridad perdida. Para ello, haremos una
biometria apical midiendo los apices desde dis-
tintos puntos del total de la espira. En realidad,
practicamente se hace al unisono que el anterior.
Los valores para Hmax (altura del individuo desde
el apice al canal sifonal) se calcularon en relacién
a muestras comparadas de Lobos 1 y El Cotillo
(Fuerteventura) obtenidos en campafias de pros-
peccidon de zonas comprendidas entre Corralejo
(Fuerteventura) y El Cotillo dentro del marco de
los estudios realizados en el proyecto ARQPY-
CAC-PATRI17, Fundaciéon Caja Canarias y Bank-
Caixa (2019700000012, IP: M2 del Carmen Del
Arco Aguilar) Prospeccién Arqueoldgica Superficial
en la Zona N de Fuerteventura, comprensiva del
drea costera entre el limite N de Corralejo al SSO de
El Cotillo (Fuerteventura) 2019 y Prospeccion Ar-
queoldgica Superficial en la Zona N de Fuerteventu-
ra, comprensiva del drea costera entre el l[imite N de
Corralejo al SSO de El Cotillo (Fuerteventura) 2021.
Las medidas se tomaron en relacion con:

- Hesp= altura de la espira o apice.

- Hvuel= altura de la vuelta o dos ultimos cor-
dones que unen apice y concha.

- Amax= anchura maxima del ejemplar.

De aqui se construy6 una férmula de regresion

estimada que es la siguiente:
Hmax = 0.662 + 0.869 * Hesp + 0,312 * Hvuel + 0,850 * Amax

Esto nos dio la posibilidad de separar volumétri-
camente los especimenes de Muricidae (Stramoni-
ta haemastoma como componente mayoritario del
conchero) en tres categorias objetivamente cuanti-
ficables en relacion con el tamafio de su apice:

1.- Pequenos: <10 mm = <3,5 cm Hmax.

2.- Medianos: >10 y <15 = >3,5 y <4,5 cm Hmax.

3.- Grandes: >15 = >4,5 cm Hmax.

Uno de los elementos que fue cobrando impor-
tancia hasta tornarse en absolutamente funda-
mental y diagnéstico en nuestra experiencia en los
andlisis del registro malacolégico fue el pesaje de
los restos. Esta variable nos permite entender la
coherencia de los datos obtenidos desde el analisis
biométrico y la categorizacién de los ejemplares
por tamafio. Si existe discordancia entre el tamafio
y el peso podrian existir elementos que hubieran
alterado el registro, algo que podria ocurrir a cau-
sa de:

1. Una preponderancia de los ejemplares pe-
quefios o fragiles en el registro a causa de una po-
sible pérdida de potencia de los caladeros lo cual
es un elemento esencial para entender las circuns-
tancias ambientales en las que se desarroll¢ el ta-
ller.

2. Circunstancias tafondmicas relacionadas con
la conformacién de los concheros debido a las pro-
pias dindmicas de trabajo del taller que hubieran
generado un reparto desigual de restos (mayor o
menor proporcion de apices) a la hora de despe-
jar el espacio y hacer profilaxis en las superficies
de trabajo alterando la composicién original de
los concheros. Para conocer esta circunstancia los
concheros deben estar en posicién primaria.

3. Alteracién y pérdida de restos por circuns-
tancias erosivas (desintegraciéon) y que pudieran
concentrarse en unos concheros u otros alterando
su composicién original.

4. La posibilidad de que se procesaran sistema-
ticamente los ejemplares por tamafios porque lle-
varia a una mayor rentabilidad en una economia
de gestos en aras a una mayor productividad.

5. La constatacién, en los procedimientos ex-
perimentales, de que existe una suprafragmenta-
cion que afecta a la zona de la espira produciendo
que la parte superior del apice se separe del resto
quedando con la apariencia y medidas de un ejem-
plar Pequeilo. Esto provoca que, al ser analizado
biométricamente bajo los pardmetros de la formu-
la de regresion antes presentada, sea categorizado
como Pequeiio cuando perteneceria a un ejemplar
de mayor tamafo y volumen.

Es pues, imprescindible observar los distintos
resultados del peso que encontramos en los con-
cheros que configuran el yacimiento que se esté
estudiando como elemento corroborador del res-
to de datos biométricos para entender las circuns-
tancias a las que estuvieron sometidos el taller y
sus operarios.

Recapitulando, el producto de estudio cuanti-
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tativo que hemos extraido de los distintos andlisis
(taxondmico, anatémico, volumétrico, y el NMI e
IF) nos devuelve la realidad compositiva del con-
chero. Es el producto del trabajo de los operarios,
fruto de las circunstancias ambientales, laborales y,
alteradas a posteriori por las circunstancias tafoné-
micas que sucedieron sobre el registro generado.
Es, en este sentido, donde Lobos 1 se convier-
te en un yacimiento paradigmatico porque esta en
posicién primaria e integro, sin alteracién salvo por
las fuerzas erosivas desde el abandono del taller.

2.2. La interpretacion de los datos obtenidos

Entender un conchero, su formacion, naturale-
za y origen significa barajar distintas interpreta-
ciones. Por ello, hemos pretendido formalizar és-
tas desde un analisis propio y comparativo de la
realidad malacolégica de cada registro con féormu-
las de interpretacién aproximativas que nos apor-
taran una estimacién coherente del conchero ana-
lizado. Buscamos tener una vision lo mas cercana
a la realidad del taller analizado desde lo arqueo-
l6gico y cuantitativo. Esto se reflejara, asi mismo,
en la posibilidad de la interpretacién comparativa
entre los registros de los distintos talleres.

Esta interpretacidn de los datos se realiza bajo
dos criterios de productividad: la productividad
metodolégica de los operarios (Efectividad Pro-
ductiva Potencial, Efectividad Productiva Operativa
y Efectividad Productiva Reflejada) y la productivi-
dad final del taller (Productividad Ejecutada).

La productividad metodolégica de los trabaja-
dores se constituye desde fundamentos de ahorro
de tiempo y energia, es decir, en la economia de
gestos en el procesado para trabajar sobre un ma-
yor numero de ejemplares en menos tiempo y con
un menor gasto energético. Pudimos ver reflejado
esto en el registro gracias a los procedimientos ex-
perimentales cronometrando distintos métodos
de trabajo con distintos operarios y métodos de
labor y comparando los resultados.

La productividad final se calcula sobre la po-
tencial cantidad de tinte producido en relacién
con la naturaleza de los ejemplares usados y al nu-
mero total de individuos sacrificados (NMI) y a la
estimacion de cifras de los textiles potencialmente
trabajados en relacién con el tinte producido. Gra-
cias también a los procedimientos experimentales
entendimos que esta productividad se relaciona-
ba directamente con la buena operatividad en el
método laboral de los trabajadores y que esto se

reflejaba en el registro en el IF desde el cual po-
diamos valorar la eficacia del método de trabajo
de los operarios: a menor IF, mas eficacia laboral y
mayor productividad potencial; a mayor IF, menor
eficacia y menor productividad. Profundizaremos
en ello posteriormente.

Seflalamos que podemos entender la producti-
vidad metodolégica desde el analisis de la propia
composicién numérica de los registros. Sin em-
bargo, encontramos que éstos vienen en ocasio-
nes mutilados por la actividad antrépica y erosi-
vas naturales varias que impiden una visién real
de ellos en su génesis. Por ello, es importante el
recuento integral de yacimientos paradigmaticos
como Lobos 1 (recordamos: integro y en posiciéon
primaria) para tener una estimacién de base des-
de la que hemos propuesto una férmula de calculo
de estimacidn del total del registro malacolégico
para los yacimientos cercenados por las distintas
razones antes expuestas.

También sefialamos que, aparte de poder calcu-
lar mediante los apices el tamafio de los ejempla-
res, en éstos aparecian las huellas de uso, lo que
llamamos patrén de fractura, que es la evidencia
de la fracturacion realizada para la extraccion de
la glandula hipobranquial. Esta fracturacién se re-
flejaba en la visién de distintas formas de los res-
tos, en concreto de la mayor o menor continuidad
del apice con la columela y la concha. Clasificamos
esto en la Categorizacién Morfoldgica. Formaliza-
mos nueve categorias en relaciéon con las formas
que la columela y la concha formaban en continui-
dad con los apices (Figura 9). Gracias a los proce-
dimientos experimentales entendimos que tenian
relacién con el mayor o menor indice de Fragmen-
tacion del conchero y, por tanto, con la producti-
vidad metodolégica de los operarios y con la pro-
ductividad final. Estas categorias se definfan por
el mayor o menor IF que generaban. Entendemos
que si el IF de un taller es alto y hay una mayoria
de CCMM que tienen un IF propio alto y ex adverso
habra una “concordancia positiva”. Si observamos
que no concuerdan hablarfamos de una “concor-
dancia negativa” lo cual alertaria de posibles ano-
malias en la metodologia de los trabajadores o en
la conservacion de los registros.

Por tanto, los procedimientos experimentales
nos dieron claves para entender cdmo se produ-
cian los registros de los concheros y la posibili-
dad de leer los datos desde el conocimiento tedri-
co-practico de cémo podian haberse generado y la
relacion que deberian tener con una metodologia
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Figura 9. Categorias Morfol6gicas (CCMM) de los apices en relacién a la continuidad
o no de la columela y la concha.(Fotografia: M.C. Del-Arco).

de labor eficaz para una mejor productividad. Des-
de entonces enfocamos también la interpretacion
de los datos desde la perspectiva de analizar con
estos la metodologia de trabajo de los murileguli
desde la dptica de la mayor o menor operatividad
de su labor en la correlacion de dos variables: el
NMI y el IF. El NMI lo conocemos pero descono-
cemos si su valor va en relacion con la capacidad
de captacidon de materia prima o con la capacidad
de procesado porque faltan variables para su cal-
culo. Pero si sabemos que el IF se relaciona con la
metodologia de trabajo y que un alto IF va en de-
trimento del tiempo y la energia del operario a la
hora del procesado por lo que influira siempre en
el resultado final. Por tanto, entendemos que un IF
alto ira en perjuicio de la productividad final fuera
cual fuera el NMI.

2.2.1. Calculo de la Efectividad Productiva Po-
tencial, Operativa y Reflejada en yacimientos
de talleres de extraccion de purpura

Cuando afrontamos la realizacion del primer
Procedimiento Experimental (PEUCA18) pudi-
mos comprobar que en el acto de la fracturacién
de los moluscos y de la extraccién de la glandula
hipobranquial se generaba una correlatividad en-
tre el método de trabajo y la temporalidad debido
a la mayor o menor fragmentacion producida en
la citada fracturacién. A mayor fragmentacion, el
acceso a la glandula se hacia mas dificultoso, au-

mentando de esa manera el tiempo global de la
operacion.

También observamos que parecia existir una co-
rrelacion entre las Categorias Morfologicas (CCMM)
y el Indice de Fragmentacién (IF), teniendo cada
CM un IF propio. Cada categoria tenia un subpro-
ducto mas o menos determinado de restos que iba
directamente relacionado con el punto anterior.

La logica de cualquier metodologia producti-
va buscara aplicar criterios de trabajo basados en
una baja temporalidad y un minimo esfuerzo en
pro de una mayor rapidez en la labor y una mayor
productividad. Menos tiempo + Menos energia =
Mayor eficacia = Mayor capacidad productiva.

Senaldbamos que hay variables que se maneja-
rian en una férmula de calculo de una metodologia
adecuada para esta actuacion pero que resultan
indefinibles. Ni el factor “tiempo cronolégico” den-
tro de la labor, ni el “gasto energético” se pueden
convertir en cifras por la cantidad de factores de
los que dependerian. Por un lado, la experiencia
del operario, cansancio, tiempo atmosférico etc....
Por otro dependeria de las tasas metabdlicas del
operario y al tiempo empleado en la jornada la-
boral, lo que ademads seria un factor acumulativo
por jornada. Por tanto, hablamos de un conjunto
de circunstancias que daban a la extraccién el ca-
racter de trabajo penoso y que son imposibles de
emular en un procedimiento experimental, aun-
que se repitan similares gestos. Pero, si tenemos
la constatacion de que a mayor ntimero de resi-
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duos producidos se produce mayor dificultad para
la labor de extraccion, lo cual es factor clave en la
retencion temporal en el proceso extractivo y de
pérdida de efectividad.

Por ello, debemos centrarnos en calculos sobre
este proceso que nos permitan un acercamien-
to mensurado (se basa en los datos del registro)
al conocimiento de las metodologias de trabajo y
sus caracteristicas desde la perspectiva de la efec-
tividad productiva. Estos calculos nos darian una
estimacion aproximada pero objetiva acerca de la
forma de trabajo de los operarios y nos permite
establecer una tabla comparativa que ponga en re-
lacién un método de labor empleado con analogos.

El célculo se hard en base a la “tasa de rendi-
miento negativo”. Se trata de un término econd-
mico que expresa “.. la ganancia o pérdida neta
de una inversién durante un periodo de tiempo
especifico, que se expresa como un porcentaje del
costo inicial de la inversién” (Sy Corvo, Helmut 10
de junio de 2019). En nuestro caso, el costo inicial
se convierte en la mejor fragmentacién esperada
(IF = 2) y la inversion se traduce en la pérdida de
eficacia. Se entiende que el maximo rendimiento
s6lo puede ser uno y, por tanto, s6lo puede ser
igualado (IF = 2, IF dureo) apareciendo el resto de
los resultados obtenidos divergentes en forma de
“rendimiento decreciente”. Esta idea de “maxima
efectividad” = IF = 2 fue constatada en el primer
procedimiento experimental que se realizd en
nuestra investigacién (PEUCA18). La decision de
uso del dato IF = 2 en vez de una media de los IIFF
de los talleres estudiados se debe a que el valor de
esta media irfa variando conforme se fueran incor-
porando talleres al estudio lo que haria modificar
constantemente el valor apreciado. Y este valor 2
es inmutable.

Este criterio de efectividad en el trabajo lo
identificarfamos con una Efectividad Productiva
Operativa (EPRO) y con una Efectividad Producti-
va Potencial (EPOT) de cada uno de los talleres o
bolsadas individuales de éstos y que se observaria
en datos cuantificables del registro arqueolégico
basandonos en dos elementos observables: el IF
aureo y el IF general. Esto nos indicaria un Grado
de Mejora de la Efectividad (GRAME). A la vez, la
Efectividad Productiva Reflejada se relacionaria
con las CCMM y deberia ir en consonancia con el
[F global.

- Efectividad Productiva Operativa (EPRO) es
el grado en el que esta el método de trabajo de un
taller con respecto a la maxima eficacia que equi-

valdria a despedazar cada molusco en un minimo
de 2 fragmentos (IF dureo) observado en el proce-
dimiento PEUCA18.

EPRO = IF 4ureo-IF real = Efectividad Productiva

Operativa de un taller

EPRO dara una cifra que refleje el rendimiento
decreciente en relacion con el rendimiento ideal o
aureo que, a medida que se acerque a 0 se conside-
rard mas eficaz y, al contrario, mas ineficaz.

- El Grado de Mejora de la Efectividad (GRA-
ME) es el factor o cantidad que expresaria la me-
jora del rendimiento de un taller hasta su maxima
efectividad.

GRAME = [F real/IF dureo = Grado de Mejora de la

Efectividad de un taller

GRAME dara una cifra de mejora de la produc-
tividad que se considerara mas efectiva a medida
que se acerque a 1.

- Efectividad Productiva Potencial (EPOT) es
el porcentaje de eficacia en el trabajo que demues-
tra un taller con respecto al ideal.

IF real

EPOT =100 — (WHOO) * —100) = Efectividad
IFreal

Productiva Potencial de un taller

El resultado de EPOT expresa el porcentaje en
el que se encuentra la efectividad metodolégica de
labor de los operarios. A medida que se aleja del
100% menor efectividad en el trabajo. La dificul-
tad de expresar esta efectividad porcentual es que
los datos son decrecientes con respecto al ideal.
Por eso desarrollamos esta férmula basandonos
en el “Rendimiento Negativo”, pero poniéndola en
relacion con lo calculado en la EPRO ya que este
incluye al IF dureo = 2, nuestro dato de referencia
inmutable.

- Efectividad Productiva Reflejada (EPRE)
es la equivalencia entre las tendencias a mayor o
menor fragmentacién presentes en el IF global y
de las CCMM, lo que definiria una mayor o menor
efectividad en el trabajo. Si coincidieran, se habla-
ria de Eficacia Reflejada positiva o, por el contra-
rio, negativa. La Efectividad Productiva Reflejada
negativa podria mostrarnos alteraciones en la me-
todologia como preponderancia de una categoria
volumeétrica sobre el resto u otras circunstancias.

La idea de Eficacia Productiva Operativa y Efi-
cacia Productiva Potencial es la blisqueda en el
registro del producto que refleje la efectividad
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del método de trabajo en relacion con el tiempo y
energia empleadas por el operario en la extraccion
de la secrecidn del molusco en un ejercicio com-
parativo con una extraccion ideal. Tendriamos una
tabla de valores previos que aplicariamos al IF de
los registros arqueoldgicos lo cual nos ayudaria
al cdlculo, no sélo de esa efectividad productiva
nombrada sino, al calculo de la Productividad Eje-
cutada o numero de bafios de tinte producidos en
cada yacimiento que se calcula desde NMI = 15000
y ponerlos en relaciéon (Wilson y Tébar, 2008). El
resultado de los andlisis sobre los yacimientos tra-
bajados adn da resultados dispares en la Eficacia
Productiva Reflejada sobre todo con los registros
donde la categoria biométrica de apices Pequeiios
es alta.

Por tanto, las premisas son, “si la Efectividad
Productiva Operativa es baja (relacionada con un
mayor IF) podria incidir en una Produccién Ejecu-
tada menor (menor cantidad de bafios de tinte)
y una Produccién Potencial menor” o, por el con-
trario, “si la Eficacia Productiva Operativa es alta
(relacionada con un menor IF) deberia relacionar-
se con una Productividad Ejecutada mayor (mas
cantidad de individuos para hacer un nimero de
bafios de tinte mayor) y una Produccién Potencial
mayor”.

2.2.2. Férmula de calculo de la capacidad de
tintado desde el NMI o Productividad Ejecutada

Una vez recabados todos los datos posibles
desde el analisis cuantitativo del registro analiza-
do aplicamos una tabla para interpretar y estimar
una productividad virtual ejecutada, es decir, la
productividad final de cada taller, su capacidad de
tintado en relacién con el trabajo de los operarios
(Figuras 10 y 11). Esta productividad ejecutada es
meramente un calculo aproximativo ya que desco-
nocemos habitualmente la variable temporal de
cada taller (cuantas campafas se acumulan en su
registro) y se basa en el NMI global, en el producto
de todas las campanas trabajadas. Salvo casos ex-
traordinarios de muestras aisladas o de elementos
diagnosticos cronolégicos especificos, no conoce-
mos la cantidad exacta de campafias anuales que
se realizaron en los talleres. Sabemos de sus cro-
nologias pero, basicamente, hablamos de una hor-
quilla para supuestos inicios y abandonos y mo-
mentos supuestamente intermedios. Por tanto, el
registro nos devuelve una capacidad potencial de
tintado global. Sin embargo, esto nos permite en-

tender, aplicando una metodologia comparativa,
esa productividad global de los talleres y la impor-
tancia que tuvieran en el proceso de la purpura.
Parala construccion de esta tabla de estimacién
de la produccién usamos la informacién de auto-
res, basicamente Cardon y Koren, que intentaron
recrear el proceso del tintado descrito por Plinio
en su Historia Natural. Los resultados seran signi-
ficativos cuando hagamos un ejercicio comparati-
vo con las cifras de otros talleres. Hay que tener en
cuenta que los registros de muchos de estos estan
alterados o son depositos secundarios, lo que alte-
ra la percepcién de su produccion. Es aqui donde
la comparacién con talleres analogos que no hu-
bieran sufrido esa pérdida (como es el caso de Lo-
bos 1) puede crear una estimacién de su magnitud
real al proyectar un método de calculo ponderado
desde estos. La tabla para realizar esta estimacion
la hemos construido en relacién con completar
férmulas basandonos en los datos proporcionados
por Koren, Cardon, Wilson & Tébar, Plinio y St.-De-
nis y Konig-Winkler (éstos ultimos en Plinio), com-
pletandolos con un calculo medio de 5 g de masa
de ejemplar sobre el NMI que es la media aproxi-
mada de la masa blanda de los ejemplares usados
en los procedimientos experimentales.
- Célculo de minimo de ndmero de ejemplares
en relacion con el tintado tomando como base
los necesarios para 1 g de tejido. Koren (2006):
7 ejemplares tefifan 1 g de lana (1 libra romana=
322-329 g) utilizando 70 ml de alcalino. 1 g de
lana por 7 moluscos medios (Hexaplex trunculus,
Stramonita haemastoma o Bolinus brandaris, en
adelante Ht, Sh'y Bb).
- Cantidad de porfirégeno (conjunto de pre-
cursores del indigo) por ejemplar imprescindible
para el tintado. Cardon (2014): porfir6geno o ma-
teria tintorea (precursores) para Hty Sty Bs=0,9,
0,8 y 0,4 mg, respectivamente (por ejemplar o por
g de masa).
Ht— 0,9 mg de porfir6geno x 15000 = 13500 mg (12
g para 15000 moluscos).

Sh— 0,8 mg de porfirégeno x 15000 = 12000 mg (12
g para 15000.

Bb - 0,4 porfirégeno x 15000 = 6000 mg (6 g para
15000).

- Medida estandar de capacidad para el tintado.
Wilson-Tébar (2008): 15000 ejemplares para un
bafio de tinte.

- Cantidad de animales sacrificados para tefiir
(dato que debe concordar con el primero expues-
to). Plinio (NH: 315-316 y 317):1a cantidad de Shy

Revista Atlantica-Mediterranea de Prehistoria y Arqueologia Social 26, pp. 87-113

100

Universidad de Céadiz



Propuesta de una metodologia arqueoldgica para el analisis de
los registros malacoldgicos de talleres de tinte pirpura

Bb (buccino y peldgico) necesarios para tefiir apro-
ximadamente 9-10 Ib de vellén.

- Cantidad minima de alcalino. Koren (2006): 7
ejemplares tefifan 1 g de lana utilizando 70 ml de
alcalino.

- Cantidad de agua necesaria para el desarrollo
del proceso. St.-Denis, Konig y Winkler en Plinio
(NH: 315-316): la cantidad de &nfora de agua ne-
cesaria para procesar 500 1b de tintura, siendo 1 Ib
327 gy un anfora 26,364 litros.

65 murex = 325 g de murex (cuerpo blando) - 1 1b
=260 mg porfirégeno = 9,28 de lana tefiida = Al-
calino: Sextario = 0,576 litros (deberia ser 0,65
pero la diferencia es escasa) = agua 1 anfora (26
litros).

De Plinio: X de vellon se tifien con 200 buccino y
111 de peldgico. Plinio no indica la cantidad exac-
ta. La edicion incluye una cita: 331 Laguna en los
manuscritos: falta la cantidad de libras de lana. Al-
gunos editores han conjeturado que la cifra podria
ser mil (M).

0,791 kg de lana= 200 Sh + 111 Bb = 1.5 kg masa =

124 mg porfirégeno.

La féormula de minimos es, tomando el referen-
te 1 g de lana a tintar:
NMI 7 (minimo tintado para un gr de lana) =
NMI/7=X, siendo X el multiplicador de esta re-
laci6n.

Para calcular otras series hay que dividir NMI/7
=X, siendo X el multiplicador con el resto de datos
(5,6;2,8; 1; 70; 0,5643).

También podriamos usar como férmula toman-
do como unidad a un solo ejemplar.

2.2.3. Estimacién de la potencia del registro
malacolégico de los concheros cercenados
(EPRC)

Habitualmente, los talleres de pdrpura tienen
una localizacién costera. Esto propicia la mutila-
cion de parte del registro de muchos yacimientos
por diversas causas. A veces la accién antrépica,
actuando sobre el suelo de las riberas. Otras, el
uso de los restos de los concheros para fines in-
dustriales o arquitecténicos. En otras ocasiones,
son las distintas acciones erosivas en las costas:
el embate de las mareas, fendmenos meteorolégi-
cos, asi como distintas circunstancias tafonémicas
como la accién de la vegetacidn, la actividad zoo-
l6gica etc. Lo cierto es que esto termina por gene-
rar dindmicas que afectan al registro malacolégico
alterando la percepcién y analisis posterior en el
momento de su estudio.

Sefialdbamos anteriormente que el registro ar-
queoldgico del taller de purpura del Islote de Lobos
estaba practicamente intacto (adn lejos de acabar

NMI Masa
(ca. 5g/ej.) (mg)
Ht=0,9
Sh=10,8

Bb=04

Porfirégeno

Lana tefiida | Alcalino | Agua

(2) (m1) M

Ht=6,3
Sh=15,6
Bb=2,8

7 35

0,5643

Figura 10. Férmula de calculo de la capacidad de tintado con el NMI o Productividad

Ejecutada con operativo * 7. (Elaboracidén: R. Cebrian).

NMI

Masa
(ca. 5g/ej.)

Porfirégeno
(mg)
Ht=0,9
Sh=10,8
Bb=0,4

Lana tefiida

(8)

Alcalino

(ml)

Agua
U]

Ht=0,9
Sh=0,8
Bb=0,4

0,14285

10

0,08062

Figura 11. Férmula de calculo de la capacidad de tintado con el NMI o Productividad

Ejecutada con operativo * 1. (Elaboracién: R. Cebrian).
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su completo rescate y delimitaciéon del espacio)
pero tenemos zonas en las que se ha completado
una intervenciéon exhaustiva recuperando todos
los vestigios malacologicos y a los que hemos apli-
cado un andlisis cuantitativo completo. Esto nos
permite plantear una interpolacién con los datos
de nuestro conchero para realizar una proyeccion
o estimacién cuantitativa del registro malacol6-
gico del taller analizado entendiendo lo aleatorio
que puede ser el comportamiento de un conchero
en el que nos podemos encontrar con cotas y picos
en su superficie, alturas y profundidades variables
en todo su espacio, y que han estado sometidos a
diferentes dindmicas relacionadas con los aspec-
tos tafonémicos y postdeposicionales. Entre otras,
las necesidades de espacio para la labor de los
operarios, del depdsito de las capturas, de las ca-
pacidades volumétricas del propio registro y todo
marcado por la volubilidad de la matriz arenosa.

Por ello, establecer formulas interpretativas o
interpolaciones de un conchero a otro sélo puede
ser un ejercicio de estimacién y reconstruccion,
pero entendemos que tener una apreciacién de la
cuantificacién arqueoldgica del conchero antes de
su mutilacién nos ayudara a interpretarlo.

Para construir la formula hemos extraido los
siguientes datos:

A. De los datos conocidos del registro arqueo-
légico de Lobos: NMI global; NMI parciales por
cuadriculas (2x2 m); Profundidades de cada UE
trabajada en cada cuadricula.

B. En el taller con registro cercenado: estima-
cioén de la ocupacion espacial en relacién a las hue-
llas de las potencias estratigraficas e indicios de
sus limites en extensidn relacionada con el regis-
tro malacolégico en extension y profundidad.

Construccion de la férmula:

NMI total = 184636

NMI medio por m? = 1846 por cada uno de los

100 m? ocupados por los concheros del taller de

Lobos.

Potencia media trabajada en matriz de conchero

=27 cm

NMI por m? (A) por cada 27 cm (h) = 1846

NMI por cm? = 1846/27 = 68,4; NMI por cm? *

10 cm = 684

A = Area estimada del conchero cercenado

EPRC (27 cm)=A*1846
EPRC (10 cm)=A*684

De esta manera estableceremos una cantidad
media por longitud y profundidad. Se interpolara
a los espacios propuestos en los talleres analogos

con registro afectado y nos resultara una estima-
cion aproximada del NMI para poder entender las
dindmicas productivas del taller.

Aunque el calculo primigenio se basa en los 27
cm de media que nos dan los concheros de Lobos
1 proponemos el calculo de la interpolaciéon en
relacion con una profundidad de 10 cm. Entende-
mos que es un calculo mas sencillo y aplicable a
una gran mayoria de los yacimientos, aunque par-
tiendo de la férmula primigenia de 27 cm puede
reducirse mas o menos esta cantidad a cotas que
los arquedlogos estimen necesarias en el calculo.

3. Aplicacién de nuestra metodologia de ana-
lisis cuantitativo, descriptivo, comparativo e
interpretativo al registro malacolégico del ya-
cimiento de Lobos 1

Antes de iniciar la presentacién de la aplicacion
de nuestro método de analisis a los concheros de
Lobos 1 hay que sefialar que se observaran dife-
rencias en la aplicacién del método debido a que
no han sido estudiados al unisono sino inmedia-
tamente después de cada campana arqueolégica
realizada. Desde las campafias del 2012 nuestro
método fue creciendo a medida que fue sumando
nuestra experiencia tanto en el propio yacimiento
como en el laboratorio y al estudio de otras fuen-
tes historiograficas. De esta manera algunos no
tienen el estudio de la Categorizacién Morfolégica
u otros carecen del Indice de Fragmentacién. Por
tanto, no hay una completa homogeneidad en la
aplicacion del método, pero si una idea general y
comparativa entre todos los concheros entre si.

3.1. Conchero Oeste

Primero que trabajamos en las campafias ar-
queoldgicas del taller de Lobos. Este conchero nos
iba marcando las pautas de las necesidades meto-
dolégicas para su analisis. Aqui fuimos ya obser-
vando las caracteristicas basicas del taller de Lo-
bos (Del Arco et al,, 2016).

3.1.1. Andlisis cuantitativo, descriptivo y com-
parativo del CO

- Encontramos que no hay concordancia entre
el peso medio y las categorias biométricas. Hay
un equilibrio entre las tres categorias (Figura 12)
pero devolviendo un IF muy elevado. Esto es un
contraste con los datos de los procedimientos ex-
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Conchero O

Extension de su zona nuclear
(hasta el momento)

circa 14 m?

66295, media de 4735 ejemplares / m2.
La potencia en la zona nuclear del conchero esta en M10

NMI y 11), en contraste con el declinar del registro en su zona
septentrional (cuadricula L) y que lo independiza del
CNO

IF 16,2 (alto)

Biometria % Gr=31,35 | Med = 39,83 | Peq = 28,81

Peso 8,53 g (bajo)

Figura 12. Anilisis cuantitativo, descriptivo y comparativo del Conchero Oeste.
(Elaboracién: R. Cebrian).

perimentales (en especial con PEULL19, [F =10,74
y Peso Medio = 4,37). Un IF tan elevado se corres-
ponde a una fragmentaciéon muy agresiva, ya sea
producida por la metodologia de los operarios o
a circunstancias tafondémicas posteriores o ambas.
En los trabajos de prospeccién de varios conche-
ros de la isla de Fuerteventura, la media biométri-
ca mas habitual de los ejemplares completos esta
en lo que entendemos como ejemplares Medianos
y Grandes (>3.5 y <6 cm de H) y que presentan
un peso entre 15 g y los 30 g. Este contraste con
los resultados de CO equipara a éste con el actual
caladero canario como se puede comprobar en
los datos devueltos por los procedimientos ex-
perimentales PEULL19 y 21. Aunque ejemplares
Pequefios deben fragmentarse de manera similar
a un ejemplar Mediano o Grande (como observa-
mos en los procedimientos experimentales) las
circunstancias tafonémicas harian desaparecer
parte de su registro al ser mas gracil. Por tanto,
ese IF contrasta negativamente con un peso que
categorizamos como bajo en comparacién a los
ejemplares que nos han llegado integros, es decir,
sin procesar del propio registro de Lobos 1. Un IF
alto corresponderia a un registro con una repre-
sentacién porcentual biométrica de ejemplares de
mayor tamafo, pero esto no se refleja en el peso.

- La captacion de ejemplares Pequefios para el
procesado tenia que ser un recurso extremo. Esto
ocurriria si la presién sobre los caladeros fuese
tan potente que s6lo quedara esa categoria biomé-
trica por capturar. En los procedimientos experi-
mentales entendimos que la manipulacion de los
ejemplares de mayor volumen es mas sencilla y
rapida por lo que seria esta tipologia la prioritaria
a la hora de las capturas y seleccion de individuos
para el sacrificio. El andlisis de otros talleres, Calle

Luis Milena y El Olivillo, ambos en Cadiz (Bernal
etal, 2011, 2018), nos devuelve esta misma reali-
dad apareciendo mayoritariamente los ejemplares
mas grandes y pesados.

- Analizando el conjunto de datos se podria in-
ferir que:

- El conchero pueda ser el resultado de una
disminucién o un cambio de sus caladeros, o
por la presencia de ejemplares pequefios o de
mayor tamafio, pero con mayor gracilidad.

- Que su alto IF se deba a distintas razones:

A. La profilaxis del espacio de trabajo del
taller adquiriendo parte del registro de
concheros colindantes.

B. Que sea producto de la pérdida de parte
de su registro por circunstancias varias, ya
fueran antrdpicas o naturales, perdiendo
las conchas de mayor tamafio destinadas a
otros usos industriales (hornos de cal cer-
canos en el islote y la propia necesidad de
ceniza como elemento alcalinizante en el
proceso).

C. Que la realidad cuantitativa sea su rea-
lidad original y que se formara con ejem-
plares mayoritariamente de pequefio peso
y que fueran hiperfragmentados por cir-
cunstancias relacionadas o con la metodo-
logia de trabajo o con circunstancias tafo-
némicas del lugar.

D. Que el poco peso de las conchas corres-
ponda, a la vez, a una mayor disgregacion
postdeposicional. En todo caso, la presen-
cia de ejemplares Pequefios o de mayor ta-
mafio pero graciles en su concha significa
que todo individuo era susceptible de ser
capturado y sacrificado sin menoscabo de
su capacidad volumétrica.
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- Aplicacién del andlisis de la Efectividad Pro-
ductiva Reflejada (EPRE) en base a las Categorias
Morfolégicas (Figura 13).

- Analizando el conjunto de datos relacionados
con la CCMM y el EPRE se podria inferir que:

- En cuanto al andlisis de la Efectividad Pro-
ductiva Reflejada sobre las Categorias Morfo-
légicas (CCMM) presenta una concordancia
negativa. Tienen un IF alto pero peso medio
bajo devolviendo la biometria un conjunto con
tendencia a los individuos pequefios-medianos
mientras que los porcentajes de los CCMM-IF
derivan en las CCMM-IF Propio Bajo. Esto nos
podria sefialar que, remitiéndonos a las hipédte-
sis anteriores sobre el IF, que el CO estaba con-
formado por ejemplares graciles que sufrieron
una hiperfragmentacién postdeposicional de-
bido a la fragilidad de sus conchas.

3.1.2. Anadlisis de la Productividad y Efectivi-
dad del CO

IF = 16,2
EPRO = IF aureo-IF real = 2-16,2 =-14,2
GRAME = [F real/IF dureo = 16,2/2 = 8,1

3.2. Conchero Noroeste

Colinda con la zona septentrional del conche-
ro O separdndose por el declinar de potencia de
la cuadricula L (periferia del ntcleo del conchero
NO) y con los Recintos 1 y 2.

3.2.1. Anadlisis cuantitativo, descriptivo y com-
parativo del CNO

- Mayor porcentaje de individuos de la catego-
ria de mayor tamario (Figura 14): Medianos (45%)
y un 15 % de ejemplares de la categoria Grande
(un 60% del total), similar al conchero O (70 % de
individuos de mayor volumen, el CNO sfi tiene un
peso mas elevado de media, 17,31 g por ejemplar.
Es contradictorio que ambos concheros con esa
diferencia de peso den cifras tan similares volu-
métricas y de IF. S6lo puede explicarse desde un
trasvase del registro de CNO a otros concheros o
desde la presencia de ejemplares de gran tamafio
graciles en el CO.

- La forma lenticular del conchero NO tiene la
peculiaridad de que uno de sus extremos, la zona
de la cuadricula K colindante con el CO, es el mas

IFreal alto desconociéndose por ahora la causa.
EPOT=100 - Wmo) *—100 ) =100 - - Analizando el conjunto de datos se podria in-
IFreal ferir que:
18,48 =81,51% - Parece que los datos del CNO tienen una
LOBOS 1. CONCHERO O % CCMM
Biometrial -y oy | L | v | v | Wi | v | Lvin
(mm)
>15 20,34 | 34,32 | 12,71 2,12 23,73 4,24 1,69 0,85
10<x<15| 17,91 30,07 11,49 3,38 27,36 5,07 1,35 3,38
<10 23,02 20,14 8,27 11,15 21,22 12,95 0,36 2,88
Total % 20,42 | 28,18 | 10,82 5,55 24,10 7,42 1,13 2,37

Figura 13. Proyeccién porcentual realizada desde el conteo y analisis morfoldgico de los apices del
registro de Stramonita haemastoma de L1.12.M10.11. Este andlisis ain no incluia la CCMM de L.Excep.
(Elaboracidn: R. Cebrian).

Conchero NO

Extensién de su zona nuclear
(hasta el momento)

circa 11 m?

NMI

33784 en una potencia de circa 3000 ejemplares/m?

IF 16,32 (alto)

Biometria % Gr=15

| Med = 45 | Peq =40

Peso

17,31 g (alto)

Figura 14. Analisis cuantitativo, descriptivo y comparativo del Conchero Noroeste.
(Elaboracion: R. Cebrian).
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similitud mayor con la realidad volumétrica

que devuelven otros concheros fosilizados de

la isla, pero no con la realidad actual.

- E1CNO colinda en su lado N con el derrum-
be de los muros de dos de los recintos que al-
berga el taller de Lobos 1 por lo que es coeta-
neo o posterior a la construccién de éstos. R1
a partir de la profundidad de -13 cm de p0 en
la mitad sur, alberga otro conchero, infrapues-
to, por lo que R1 seria una construccion poste-
rior a las primeras arribadas que evaluarian su
potencialidad productiva y que significarian la
inclusion de éste en el circuito de captacién de
materia prima de la costa africana.

- Aplicacién del andlisis de la Efectividad Pro-
ductiva Reflejada (EPRE) en base a las Categorias
Morfolégicas (Figura 14).

- Analizando el conjunto de datos relacionados
con la CCMM y el EPRE (Figura 15) se podria infe-
rir que:

- Los datos que devuelve el analisis son muy
equilibrados. Hay una ligera preminencia de las
CCMM mas relacionadas con el IF alto por lo
que podemos decir que hay una concordancia
positiva. El alto peso y la presencia de una pre-
ponderancia de ejemplares Medios y Pequefios
nos sefialaria que el CNO debe sus caracteristi-
cas a una hiperfragmentaciéon predeposicional
debida, probablemente, a una metodologia de
trabajo muy agresiva que hacfa pasar ejempla-
res de mayor tamafio por Pequefios.

3.2.2. Anadlisis de la Productividad y Efectivi-
dad del CNO

IF =16,32
EPRO =IF aureo - IF real/ = 2-16,32 = -14,32
GRAME =16,32/2=8,16

16,32
(-87,75)

EPOT= 100 - (%*—100}100—( *~100)

—x
16,32

=100-18,6 =81,4%

EPRO (-14,32) y EPOT (81,402%) son datos in-
feriores a los de CO que erade -14,2 y 81,51% res-
pectivamente. La EPRO de L1.13 se aleja méas de 2
que L1.12 y 1a EPOT de L1.13 refleja un % inferior
al del CO. Podemos inferir una menor efectividad
que la de Conchero Oeste en general.

3.3. Concheros Noreste (1-2)

Se estudio esta zona acotada buscando areas
especificas en el yacimiento donde localizar hue-
llas de uso relacionadas con la metodologia de
trabajo de los operarios. Intentdbamos generar
un aislamiento espacio/temporal donde delimi-
tar el trabajo de un niimero reducido de operarios
en un momento concreto a diferencia del resto
de concheros que parecen el producto de un uso
continuado en el tiempo (y de diversos grupos de
operarios en campafias distintas) lo que genera-
ria distintos resultados relacionados con distintas
metodologias o con el cambio de operarios. La lo-
calizacién de estas dos muestras especificas pare-
ce reflejar esta busqueda tanto por su aislamiento
espacial (extramuros del espacio albergado por
las construcciones) como por la cantidad de indi-
viduos sacrificados (NMI = 2478 entre ambas de
ejemplares de Stramonita haemastoma) que bien
podrian ser el resultado de una jornada de trabajo
concreta.

3.3.1. Anadlisis cuantitativo, descriptivo y com-
parativo de CNE (1-2)

- En el andlisis biométrico (Figura 16) se obser-

LOBOS 1. CONCHERO NO %CCMM
Bi?:l‘::)r @y | Lo | Lo | wiv| v | LvI| LvID| LVI | Excep
>15 21,14 | 37,04 | 1143 | 0,57 [25,14 | 1,71 | 0,57 | 1,14 | 1,14
10<x<15 | 1820 | 36,40 | 11,94 | 2,75 [26,07 | 1,90 | 0,57 | 1,90 | 0,28
<10 17,47 | 35,89 | 1039 | 331 29,16 | 1,77 | 0,71 | 1,30 0
Total % | 1894 | 3648 | 1125 | 221 (26,79 | 1,79 | 0,62 | 1,45 | 048

Figura 15. Datos de la categorizacién morfolégica del Conchero Noroeste. Proyeccién porcentual reali-
zada desde el conteo y analisis morfolégico de los apices del registro de Stramonita haemastoma de una
muestra de 2077 individuos procedentes de las UUEE K11.01-11 y K11.02. (Elaboracién: R. Cebrian).
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Concheros NE 1y 2

Extension de su zona nuclear

CNE1 = circa 4 m?

(hasta el momento)

CNE2 = circa 4 m?

CNE1=1419. Potencia de CNI1 = 354,75 ejemplares/m?

NMI CNE2 = 1059. Potencia de CNE2 = 264,75
ejemplares/m?
IF CNE1 = 15,05
CNE2 = 20,2
Gr Med Peq
Biometria % CNE1 19 56 25
CNE2 11 36 53

Peso

CNE1 = 25,9 g (alto)

CNE2 = 19,64 g (alto)

Figura 16. Andlisis cuantitativo, descriptivo y comparativo de los Concheros Noreste 1y 2.
(Elaboracidn: R. Cebrian).

va que los datos de CNE2 podrian ser equivocos
si no fuera por el pesaje. No puede haber un por-
centaje del 53% de ejemplares Pequefios mante-
niendo una media de 19,8 g de peso por ejemplar.
Recordemos que un ejemplar Pequeiio completo
estd en una horquilla de 4 y 8 g de media como
hemos comprobado en los procedimientos expe-
rimentales y en las diversas prospecciones de las
costas canarias.

- Aplicacion del andlisis de la Efectividad Pro-
ductiva Reflejada (EPRE) en base a las Categorias
Morfolégicas (Figura 17).

- Analizando el conjunto de datos relacionados
con la CCMM y el EPRE se podria inferir que:

- Es evidente que, o bien las labores de frac-
turaciéon causaron una mayor fragmentacion
predeposicional o bien las circunstancias tafo-
nomicas la produjeron de manera postdeposi-
cional. Las circunstancias de ambas bolsadas
son idénticas (mismo espacio fisico y temporal
en el yacimiento y mismas circunstancias) por
lo que entendemos que hubo dos trabajadores
con distintas metodologias de trabajo (mayor o
menor destreza, diferencias anatémicas de los
individuos sacrificados, etcétera).

- En el CNE2 parece producto de una meto-
dologia de trabajo agresiva que hiperfragmentd
los ejemplares haciéndolos pasar por peque-
fios. La importancia del factor humano.

- E1 IF de las muestras junto a las contradic-
ciones entre el peso medio por individuos y las
categorias biométricas de CNE2 y sus diferen-
cias con CNE1 nos muestra una disimetria en-
tre ambos concheros. El pesaje evidencia tam-
bién una diferencia volumétrica.

- El CNE2 carece en su registro de otros ta-

xones malacolégicos. Tuvo que ser producto de
una recogida manual o de la preseleccién de ta-
xones antes de la fracturacion.

- En cuanto al analisis de la Efectividad Pro-
ductiva Reflejada sobre las Categorias Morfolo-
gicas (CCMM) vemos que éstas muestran claras
diferencias entre los concheros. El CNE1 mues-
tra un alto IF, alto peso medio y una biometria
tendente a los ejemplares de medio-gran tama-
fio. Esto concuerda positivamente con una pre-
sencia mayoritaria de los CCMM-IF Propio Alto,
es decir, L.II, L.III, y L.VI como asi ocurre su-
mando entre ellos un 48,85 del porcentaje total
quedando los CCMM-IF Propio Bajo (L.I, L.V.) en
48,4 y el resto (L.VIL L.VIIl y L.Exc.) en un 2,73.
Los resultados son muy equilibrados para ha-
ber un IF alto. CNE2, por el contrario, presenta
una concordancia negativa. Tienen un IF alto,
asi como alto peso medio g pero la biometria
devuelve un conjunto con tendencia a los indi-
viduos pequefios-medianos mientras que los
porcentajes de los CCMM-IF (que deberian ha-
ber sido en la misma tendencia que CNE1) deri-
van en las CCMM-IF Propio Bajo. Esta tendencia
s6lo puede explicarse desde una fragmentacion
extra que sufriria el apice del que se desprende-
ria su cuspide arrastrando parte de la columela
alterando los resultados de la muestra porque
eleva el IF, aparecen un nimero mayor de api-
ces aparentemente de ejemplares Pequefios y
altera el resultado general de la EPRE.
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LOBOS 1. CONCHEROS NE 1-2 %CCMM
CNE1 CNE2

CM Peq Med Gr Peq Med Gr

L.I 3,71 7,98 4,55 7,08 7,37 3,68
L.II 9,87 | 20,78 6,09 15,68 11,18 2,75
L.III 2,31 4,55 1,75 5,38 3,49 0,44
LIV 0,35 0,7 0,21 1,51 0,28 0,09
LV 7,91 18,89 5,32 19,07 11,99 2,93
L.VI 0,35 1,54 0,35 2,46 1,32 0,66
L.VII 0,35 0,98 0 0,57 0,19 0,19
L.VIII 0 0,14 0,21 0,47 0 0,09
L.Excep. 0,07 0,35 0,63 0,19 0,47 0,47

Figura 17. Andlisis de las Categorias Morfoldgicas y del EPRE de los Concheros Noreste 1y 2.

(Elaboracién: R. Cebrian).

3.3.2. Anadlisis de la Productividad y Efectivi-
dad delCNE 1y 2

Conchero NE1

IF =15,05

EPRO = 2-15,05 =-13,05
GRAME=15,05/2=7,525

15,02

EPOT = 100 - | /zpaope—* —100 ) = 82,67%
(( 502 *100) )

Tanto su EPRO (-13,05) como su EPOT (82,67%)
son cifras que reflejan una efectividad en el trabajo
superior a la del Conchero Oeste que era el que to-
mamos como ejemplo inicial.

Conchero NE2

IF =20,2

EPRO = 2- 20,2 =-18,2
GRAME =20,2/2=10,1

EPOT = 100 - ( 202 ) * —100) = 77.58%

—18,2
( 20,2 *100

Al contrario que el CNE1, esta muestra contenia
un IF muy alto lo que significa una efectividad pro-
ductiva baja, con una EPRO alejandose del IF dureo
de 2, bajando su GRAME hasta los 10,1 puntos y
haciendo disminuir el % de efectividad potencial

(EPOT) 5 puntos en relaciéon con CO, CNO y CNE1.
Los resultados nos permiten inferir que hay
una disparidad metodologica en el trabajo reali-
zado de extraccidon, bien por ser dos trabajadores
distintos o por una técnica diferente de trabajo
ante taxones volumétricamente diferenciados teo-
ricamente, aunque su peso nos muestre otra reali-
dad. La cercania de ambos concheros sugiere que
se constituyeron al tiempo por lo que toma cuerpo
la idea de los dos operarios. Podemos pensar que,
partiendo de un mismo método de extraccion, la
habilidad de los trabajadores (experiencia, fuerza,
uso de percutores blandos...) marcé la diferencia
resultando que hay una “productividad operativa
baja” en el segundo caso (menor NMI, mayor IF).

3.4. Conchero Sur

El CS no esta excavado en su totalidad. Mues-
tra potencialidad de registro malacoldgico hacia el
Este y hacia el Oeste del yacimiento por lo que po-
dria formar un superconchero con el CO si llegara
mostrarse una continuidad entre ambos.

3.4.1. Analisis cuantitativo, descriptivo y com-
parativo del CS

- Con el CO (Figura 18) comparte el bajo peso
medio (8,51 g de media en el CS por 8,53 g en el
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C0). Sin embargo, si que hay diferencias en la bio-
metria. En CO se observaba un equilibrio entre las
tres categorias. En el CS los ejemplares Pequefios
son mayoritarios. En ambos casos parece sefialar-
se un agotamiento del caladero, bien por circuns-
tancias naturales o por la presién pesquera. Qui-
zas CO y CS representan los ultimos momentos de
ocupacion y explotacion del taller.

- El CS alberga la presencia de un mayor nime-
ro observable de Hd en su registro malacolégico.
Aparecen juntos un conjunto de apices y conchas,
facilmente observables incluso en el caos del resto
del registro malacolégico. Ocurria un caso similar
en el CO sélo que aqui eran los canales sifonales.
Podria inferirse que fueron separados ex profeso,
incluso sin descartar un uso ritual.

- No se realizd el andlisis de las Categorias Mor-
foldgicas por lo que no se puede aplicar el EPRE.

3.4.2. Anadlisis de la Productividad y Efectivi-
dad del CS

IF=13,15 (% * _100)
EPRO = 2- 13, (13,15 *100)
GRAME = 13,15/2 = 6,58

EPOT =100 - =84,5%

El conchero S tiene los mejores datos de efec-
tividad de los rescatados hasta la fecha dado su
menor [F (13,15) lo que se refleja en la EPRO mas
cercanaa 1 (-11,85) yla GRAME a 0 (6,58) con un
porcentaje de efectividad productiva potencial del
84,5%.

3.5. Conchero Norte

CN adolece de uno de los analisis que si hemos
aplicado al resto, el del IF, ya que no pudo ser rea-
lizado. Por esta razén no hemos podido aplicar
las férmulas de inferencia e interpretaciéon de la

eficacia laboral. S efectuamos el resto de los ana-
lisis de contabilizacién. El rasgo mas importante
del conchero N es que se sitia extramuros Norte
de los Recintos 1 y 2 por lo que nos da una nueva
perspectiva al espacio de trabajo del taller. Pero,
ademas y como ya ocurriera en el R1, el R2 tiene
también infrapuesto a su piso de ocupacién un
conchero (UE39) en direcciéon Oeste-Norte. Segu-
ramente, este conchero infrapuesto corresponde a
las primeras ocupaciones del taller.

3.5.1. Anadlisis cuantitativo, descriptivo y com-
parativo del CN

- E1 CN (Figura 19) se equipara al CNO en cuan-
to a su categorizacién biométrica, con preponde-
rancia de ejemplares Pequefios y Medianos (39,07
y 45,55% respectivamente). Sin embargo, se ob-
serva que el peso medio por ejemplar baja nota-
blemente a 10,11 g por los 17,31 g del CNO acer-
candose a CO que mostrd unos guarismos de 8,6
gr por ejemplar y CS con 8,51 g. Esto muestra que
cada conchero del yacimiento tiene una realidad
bioldgica concreta relacionada con circunstancias
diversas que pueden ser caladeros que sélo ofre-
cen especimenes graciles de diversos tamafios,
circunstancias tafonémicas que han hecho perder
parte del registro o afectar a éste, e, incluso, unas
afecciones aleatorias en los concheros en relacion
a la profilaxis del espacio de trabajo.

- Al situarse el conchero N fuera del espacio de
los recintos quizads estemos ante el resultado de
una ocupacidn tardia, con las zonas de captacion
de materia prima en decadencia.

- Se separaron, contaron y analizaron con exac-
titud el ndmero de apices termoalterados en bus-
ca de entender si la aparicion de apices quemados
deberia o no relacionarse con parte del proceso
extractivo y tintéreo (Bernal et al, 2008, 2011
donde se niega tal hipdtesis) o con otras causas.
En los concheros O y NO (los estudiados hasta el
momento del andlisis del CN) se observaba la es-

Conchero S

Extension de su zona nuclear | 2

(hasta el momento) circa 19 m

NMI 34132 en una potencia de circa 1796 ejemplares/m?
IF 13,15 (alto)

Biometria % Gr=7,05 | Med = 28,3 Peq = 64,65
Peso 8,51 g (bajo)

Figura 18. Analisis cuantitativo, descriptivo y comparativo del Conchero Sur. (Elaboracién: R. Cebrian).
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Conchero N

Extensién de su zona nuclear
(hasta el momento)

circa 12 m?

NMI

32770 en una potencia de circa 2730 ejemplares/m?

IF 13,15 (alto)

Biometria %

Gr =15,37

| Med=45,55 | Peq=39,07

Peso

10,11 g (bajo)

Figura 19. Analisis cuantitativo, descriptivo y comparativo del Conchero Norte.
(Elaboracidn: R. Cebrian).

casa presencia de apices quemados con relacion al
conjunto. Del total del NMI (32784) s6lo 1,19% de
la muestra (393) aparecen con signos de termoal-
teracion lo que demuestra la “no relacién” de es-
tos ejemplares con la metodologia de extraccion.
Quizas hayan sido producto de la profilaxis de los
espacios de trabajo o de quemas casuales sin des-
cartar que hayan sido usados como alcalinizante
(cenizas y cal) para la fabricacién de tinte.

3.6. Calculo de la Productividad Ejecutada de
Lobos 1 (Global)

Este calculo se realiza sobre la totalidad del
registro rescatado de los distintos concheros que
conforman el yacimiento de Lobos 1 (Figura 20).

4. Conclusiones

La sintesis de nuestra metodologia de analisis
de los concheros relacionados con la fabricacion
de tinte purpura de origen animal de la Antigiie-
dad proviene de la busqueda de elementos men-
surables que nos ayuden a analizar y entender el
proceso. La comprensién y tratamiento de estos
datos proviene, por una parte, de nuestra expe-
riencia de andlisis en campo y laboratorio del re-

gistro rescatado proveniente del yacimiento de
taller romano del islote de Lobos junto a la lectura
de trabajos analogos de la historiografia especia-
lizada y, por otra, de la recreacién en los procedi-
mientos experimentales del proceso de extraccion
de los precursores del tinte de los moluscos Muri-
cidae. De los primeros aprendimos al manejo de la
fuente basica de informacion: el estudio contabili-
zado del registro, la deconstruccién de éste en ci-
fras relacionadas con aspectos concretos del pro-
ceso extractivo: el Nimero Minimo de Individuos
y el Indice Fragmentacién. De los procedimientos
experimentales entendimos el significado de estas
cifras y su profunda relaciéon con la operatividad
de los trabajadores en relacion con la productivi-
dad del taller.

Por tanto, la deconstruccion de los concheros
en datos busca su categorizacion y la cuantifica-
cion de su registro para su descripcion y, también,
para la comparaciéon con otros andlogos. Ademas,
busca la estimaci6n de su productividad basada no
s6lo en los datos del NMI, sino en la operatividad o
eficacia de los trabajadores. Esa forma de trabajo
de los operarios puede ser rastreada en el registro
y puede ser también comparada. Para ello hemos
propuesto una serie de férmulas y una tabla de
calculo para estimar esa capacidad de eficacia la-

Masa ARHETO Lana teiiida | Alcalino Agua
Nl ® bt ® (mi) 0
Sh=0,8
7 35 5,6 1 70 0,5643
185;33/77 7 25927%35| 25927*5,6 25927*1 25927*70 | 25927*0,5643
181489 907445 145191,2 25927 1814890 14631

Figura 20. Férmula de calculo de la capacidad de tintado desde el NMI o Productividad Ejecutada desde
operativo * 7 con los datos del yacimiento de Lobos 1. Se calcula el porfir6geno en relaciéon al 0,8 mg
que proporciona Stramonita haemastoma al ser éste el taxdn absolutamente preponderante del taller.
NMI 181489 (NMI tomado en septiembre del 2021). (Elaboraciéon: R. Cebrian).
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boral y de productividad estimada del taller.

Al ser un método de analisis basado totalmente
en el método arqueoldgico puede aplicarse a cual-
quier yacimiento que pueda ser susceptible de re-
lacionarse con el proceso de la piarpura de la An-
tigiiedad, incluso en aquellos que hayan sufrido la
pérdida de parte de su registro para lo que hemos
propuesto otra férmula de estimacién de éste.

Sefialdbamos que el método fue construyéndo-
se a medida que estudidbamos el registro arqueo-
l6gico del taller romano de Lobos 1. Se fue consti-
tuyendo en relacién con la necesidad de contestar
las incdgnitas que nos fueron surgiendo en su es-
tudio. Basicamente su alto IF, la diferencia de peso
entre concheros que sefialaba una diferencia sus-
tancial en su propia constitucidn, la aparicién de
las CCMM, las dudas sobre el método extractivo.
Sin la realizacién de los procedimientos experi-
mentales no hubiéramos podido dar respuesta a
esas preguntas ni hubiéramos recabado en la po-
sibilidad de inferir los criterios de método laboral
y productividad desde el registro. Generar nuestro
propio conchero, constatar cudl era el método mas
eficaz de fracturacidén-extraccion y, sobre todo, sa-
berlo “leer” desde el registro deconstruido y cuan-
tificado nos permitié concretar toda nuestra me-
todologia de andlisis y aplicarlo a nuestro registro.

De aqui dedujimos que los concheros represen-
taban momentos dispares de las campafas de la
purpura y que se caracterizaban por cambios sig-
nificativos en los espacios de captacién de la ma-
teria prima purpurigena. Esto se reflejaban en el
tamafo y el volumen en el registro arqueolégico
rescatado. Entendimos que el IF tan alto de Lobos
1 en relacién con otros yacimientos como C/Luis
Milena y El Olivillo (Bernal et al, 2011, 2018) co-
rresponderia a procesos predeposicionales (una
metodologia de trabajo muy agresiva, quizas por
trabajar especimenes no tan habituales en las cos-
tas gaditanas) y postdeposicionales (relacionados
con la fragilidad de las conchas de los ejemplares
mas graciles). Pudimos calcular, como hemos mos-
trado ad supra, una estimacién por conchero de la
eficacia en la labor de los operarios que hemos es-
timado como “poco eficaz” al alejarse sus cifras de
las obtenidas en otros yacimientos ya comentados
y en los procedimientos experimentales: produje-
ron mucho pero no de manera efectiva. Asi mismo,
realizamos una estimacién de la produccién global
del taller con una tabla aplicable a cualquier espa-
cio arqueolodgico similar.

Nuestro método no sélo persigue conocer el

calculo aproximado de la productividad de los ta-
lleres, compararlos entre si y entender su impacto
en la economia romana. Perseguimos humanizar
los concheros, conocer mas de y a los operarios
que los trabajaron, de como era su vida cotidiana,
su forma de trabajo, su esfuerzo. Detras de todo
proceso historico estan las personas que lo vivie-
ron e hicieron posible, los verdaderos protagonis-
tas de la Historia.
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