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SESIONES DE CARACTER PRESENCIAL Y PRACTICO

El I Curso de Humanidades Digitales, Historia
y Arqueologia Computacional se ha presentado
como una ensefianza dirigida a un publico de pos-
grado, expertos, investigadores y profesionales
tanto de ambito nacional como internacional; y
se ha desarrollado con caracter practico y presen-
cial. Organizado de forma conjunta por el depar-
tamento de Historia, Geografia y Filosofia de la
Facultad de Filosofia y Letras, el departamento de
Matematicas y el departamento de Ingenieria In-
formatica de la Escuela Superior de Ingenieria de
la Universidad de Cadiz, ha nacido con un espiritu
colaborativo marcadamente interdisciplinar para
dar solucién y cabida a la problematica que pre-

sentan diversos temas referentes a las humanida-
des y las herramientas digitales puestas al servicio
de los humanistas. De esta manera, este trabajo se
ha realizado cumplimentando objetivos en el mar-
co del Proyecto PY20_01295 Web Online de Nu-
mismatica. Datos, Entorno y Reconocimiento de
Monedas-HISPANIA (WONDERCOINS-HIS), finan-
ciado por la Junta de Andalucia. IP: Elena Moreno
Pulido. Proyecto que esta implantando una plata-
forma online para la investigaciéon académica que
también se encarga de la gestidn, preservacion y
difusion del patrimonio numismatico de la antigua
Hispania. Se enmarca por tanto en una activa linea
internacional de impulso de las Humanidades di-
gitales para la sociedad.

En este sentido, como viene recogido en nues-
tra web Wondercoins (https://www.wondercoins.
es/proyecto), debemos indicar que en el panora-
ma internacional actual de investigacion y protec-
cién del patrimonio cultural arqueolégico existen
o estan en desarrollo multiples herramientas di-
gitales que pretenden facilitar su analisis, gestidn,
conservacion y difusion a través de proyectos de
digitalizacion, virtualizacién y computacion donde
son protagonistas las nuevas tecnologias que es-
tan llevando a cabo una revolucién metodoldgica
en los estudios histéricos y patrimoniales. Por lo
que el desarrollo de este evento es una excelente
oportunidad para diversos académicos e inves-
tigadores de areas tradicionalmente inconexas,
como lo han sido siempre las ciencias humanas y
las ciencias computacionales

El objetivo del desarrollo del curso ha sido la
creacion de pasarelas interdisciplinares de cone-
xién para investigadores de ambas areas, teniendo
como fin principal la mejora metodolégica de la
interpretacion, registro y conservacién del patri-
monio arqueoldgico mediante la aplicacion de no-
vedosas técnicas computacionales y digitales.

Es cierto, que, como ya comenta Jiménez-Badi-
llo en la obra Arqueologia Computacional (2017),
hoy en dia podemos hablar de la arqueologia com-
putacional como una subdisciplina bien estableci-
da. Existen diversas revistas especializadas, confe-
rencias periddicas y cursos universitarios—como
el que hemos desarrollado— que estan disefiados
especificamente para formar especialistas en ese
campo. Nosotros apostamos por esta linea, por
lo que vemos esenciales y necesarias tanto la Ar-
queologia Digital como la Arqueologia Computa-
cional, ya que engloba la soluciéon de problemas
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arqueoldgicos a través de la aplicacion matemati-
ca, las ciencias de la computacién y las tecnologias
digitales. El objetivo es equiparar la Universidad
de Cadiz, a nivel europeo y mundial a los estudios
en Humanidades Digitales, abriendo la posibilidad
de seguir formando y ofrecer conocimiento referi-
do a esta tematica tan novedosa, y necesaria para
el desarrollo de la sociedad.

Haciendo un especial hincapié en los ejes y ob-
jetivos propuestos en este curso, debemos indicar
que se han perseguido cuatro tematicas principa-
les: Arqueologia y Bases de Datos (ARQ+BBDD),
Arqueologia y Matematicas (ARQ+MAT), Arqueo-
logia y Sistemas de Informacion Geografica (AR-
Q+SIG) y Arqueologia y Realidad Virtual (ARQ+-
VR). De cada una de las tematicas fueron invitados
diversos profesores, investigadores y profesiona-
les, que ofrecieron una formacion interesantisima
en algunas de las lineas de trabajo que ofrecen las
nuevas tecnologias gracias a una aplicaciéon meto-
doldgica fundamentada. Durante la semana en la
que se impartio el curso (28 de marzo al 1 de abril)
se impartieron un total de diez ponencias, donde
se puso en valor la practica de las Humanidades
Digitales, llevando a la praxis algunos frentes so-
bre los que en los udltimos afios se ha investigado
en este ambito.

Antes de comenzar con la primera sesion, la
coordinadora y Dra. Elena Moreno Pulido-investi-
gadora posdoctoral Juan de la Cierva, pertenecien-
te al Grupo de Investigaciéon HUM-440 “El Circulo
del Estrecho” e IP del proyecto WONDERCOINS—,
realiz6 una presentacion, en la que indicé las pau-
tas y objetivos generales del curso; y, sobre como
se abordarian las sesiones durante la semana
préxima. Tras esto se paso a la presentaciéon y a
la sesién del ponente Dr. José Juan Diaz Rodriguez
-profesor y Doctor por la Universidad de Cadiz,
miembro del grupo de investigacion HUM-440 “El
Circulo del Estrecho”- denominada Arqueologia y
Drones. Toma de datos y procesamiento informadti-
co. Tras una explicacion sobre los tipos y las licen-
cias de los drones, se puso en practica la utilizacién
de la camara que posee el dron; viéndose la utili-
dad de dicha herramienta con una mayor perspec-
tiva en su uso practico. Con esta primera sesion,
se buscaba que los asistentes percibieran cémo ha
evolucionado la toma de imagenes con respecto al
Open area y la practicidad y utilidad que pueden
ofrecernos herramientas como los drones en las
actividades e investigaciones arqueoldgicas. Espe-

cificamente, pudimos apreciar trabajos realizados
en excavaciones desarrolladas por la Universidad
de Cadiz en diversos yacimientos, como Baelo
Claudia. Nos mostro diversos vuelos con drones a
baja altitud, que posteriormente serian utilizados
para generar ortofotografias del yacimiento y sus
estructuras.

La segunda sesidn del lunes 28 vino de la mano
de la Dra. Elena Cabrera—Doctora, investigadora
y profesora del Departamento de Ingenieria Gra-
fica de la Universidad de Sevilla—, quien realiz6
de manera virtual la ponencia: Iniciacién a la fo-
togrametria enfocada al estudio y conservacion del
patrimonio. La ponencia tuvo un gran éxito entre
los asistentes, ya que se trabajé con Agisoft Metas-
hape (https://www.agisoft.com), un software que
permite la reconstrucciéon en 3D del patrimonio
mediante la fotogrametria. El objetivo de esta se-
sion era advertir la complejidad del trabajo de re-
construccién patrimonial. Para realizar la virtuali-
zacion es necesario poseer un conjunto destacado
de fotografias técnicas, con diversos y constantes
baremos de iluminacién, que tengan en cuenta
el enfoque y posicionamiento de la cdmara. Para
obtener muestras de todas las perspectivas del
objeto que deseamos reconstruir. Asimismo, este
software nos permite llevar a cabo una rotaciéon
del objeto para poder verlo desde todos los dngu-
los precisos. Por lo que, si tomamos dichas adver-
tencias y consejos podemos obtener un magnifico
trabajo.

El martes 29 se abri6 el curso bajo la ponencia
del Prof. Antonio Rodil—ingeniero Informatico.
Jefe del Area de Informatica de Gestion. EPICSA
(Diputacion Provincial de Cadiz)—denominada
Desarrollo de pdginas web de contenido humanis-
tico con Joomla. El ponente, en primer lugar, hizo
un recorrido tedrico sobre este gestor de conteni-
dos; y posteriormente, se llevo a cabo en remoto
la practica, donde pudimos apreciar las diferentes
estructuras y disefio que podemos ofrecer a nues-
tra pagina web personal. La piedra angular de esta
ponencia fueron los conocimientos basicos para
un buen desarrollo de una pagina web de caracter
profesional y de esta manera poder llevar a cabo la
difusion patrimonial.

La ponencia de la tarde, denominada Introduc-
cién a la reconstruccion virtual 3D del Patrimonio,
la impartié la Dra. Macarena Lara—Doctora en
Arqueologia por la Universidad de Cadiz, pertene-
ciente al Grupo de Investigacion HUM-440 “El Cir-
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culo del Estrecho”—. Primeramente, se nos puso
en contexto de la aplicacién que se usaria durante
su intervencidn: Blender (https://www.blender.
org). Es un programa informatico realmente co-
nocido que se especializa en el modelado y la ilu-
minacion, entre otras funciones o usos. Es de gran
utilidad para la reconstruccion virtual del patri-
monio en 3D dentro de un contexto arqueolégico,
ya que nos permite recrear también, todo aquello
que se encuentra rodeando al objeto o al edificio
que hemos reconstruido. En este sentido, resulta
relevante mencionar que existen cursos avanza-
dos como el que oferta la Universidad de Burgos
sobre Blender aplicado al Patrimonio Arqueolégi-
co e Historico. Como recogen en su web (https://
www.ubu.es), se centran plenamente en la aplica-
cién patrimonial y su uso con otras herramientas
que potencian sus cualidades, como visores web
3D para difundir los modelos creados previamen-
te con Blender.

Llegando al ecuador de la semana, el Prof. Die-
go Moreno—doctorando por la Universidad de
Cadiz, perteneciente al grupo de investigacion
HUM-313—comunicd la ponencia Identificacion,
conservacion y gestion de fondos y colecciones, don-
de pudimos aprender los diversos tipos de foto-
grafia que existen, y cudles son sus modos de con-
servacion, dependiendo del material donde esté
impresa la imagen; ya que identificando esto po-
demos cuidar el patrimonio fotografico, debido a
que no todas las imagenes tienen una misma com-
posicion. Tras esto se pudo ver la realidad de la
conservacion del patrimonio fotografico y la pro-
blematica existente en la salvaguarda del mismo.
El objetivo de esta sesidn fue apreciar las diferen-
tes problematicas que presenta la conservacion de
imagenes, dado que éstas con el paso del tiempo
no perduran y pueden perderse. Asimismo, su
estudio e implicaciéon como fuentes en investiga-
ciones histéricas pueden resultar determinantes
para obtener una informacidn mas rica o veridica.

Al unisono del lunes 28, el miércoles 30 por
la tarde, la Dra. Elena Cabrera realiz6 la ponen-
cia Técnicas digitales para la virtualizacién y la
difusion del patrimonio, donde detalld el funcio-
namiento y funcionalidad practica que debemos
de tener en cuenta en el uso de las camaras foto-
graficas. Haciendo mencion al contexto de su uso,
ya sea en laboratorios fotograficos o yacimientos
arqueoldgicos al aire libre. Con esta sesién se in-
dicé la forma de realizar correctamente la toma
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de imagenes, teniendo en cuenta la iluminacion,
para poder subir o bajar el ISO, siendo esto la sen-
sibilidad de la luz de un sensor de la imagen. De
esta manera, la ponente nos mostré como con una
ISO baja se necesita una mayor luz para lograr una
buena exposicion; mientras que, con una ISO mas
alta, apreciamos como se necesita una menor luz.
Asimismo, otros aspectos a tener en cuenta son la
velocidad, HDR, la apertura y la obturacidn. Indi-
candonos como cada una de estas aplicaciones se
deben tener en cuenta dependiendo de la finalidad
del uso de las imagenes que obtengamos; ya sea
con fines divulgativos o para la virtualizaciéon de
un objeto como pudimos ver en la sesion realizada
el lunes.

La formacidn del jueves 31, se inici6 de la mano
de la Dra. Soledad Moreno—Doctora y profesora
de Matematicas Aplicadas por la Universidad de
Cadiz—con el curso de Gestion, estadistica y bases
de datos de investigacion, en el cual se nos ensefid
el uso de una base de datos (Access) y una hoja de
calculos (Excel). Es destacable indicar que el sis-
tema que nos ofrece Access organiza y relaciona
los datos entre si, pudiendo acceder de forma di-
recta a la informacién que se distribuye en tablas.
Asimismo, se ensefid como crear una relacién de
tablas para poder de esta manera tener la informa-
cién organizada y sistematizada para su posterior
uso en la investigacidn. Una de las principales utili-
dades que presenta Access, es la opcion de realizar
consultas, o crear formularios en los que puedes
identificar con fichas individuales determinados
objetos o registros.

Conocer el uso de una base de datos es de gran
utilidad para el desarrollo de nuestras investiga-
ciones ya que nos permite tener la informacion
organizada, y, posteriormente, realizar consultas
sobre informacion especifica que necesitemos.
Por ello, esta sesidn fue enriquecedora en cuanto
al uso de las aplicaciones de Microsoft Office (ht-
tps://www.office.com) ya mencionadas.

Concluyendo el dia, pudimos admirar la ponen-
cia del Dr. Manuel Palomo—Doctor y profesor de
Lenguajes y Sistemas Informaticos por la Univer-
sidad de Cadiz y ex director Oficina de Software
Libre y Conocimiento Abierto—Colaboracién con
repositorios de datos abiertos enlazados. Nos ofre-
ci6 formacién de caracter efimero sobre ingenieria
informatica. Pudiendo apreciar los usos practicos
y problematica que presentan los datos abiertos
en la web, y como debemos usarlos correctamente
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Figura 1. Integrantes del equipo de WONDERCOINS-HIS. De izquierda a derecha: Dr. Manuel Palo-
mo, Dr. Antonio Balderas, Alex Pefia, Dra. Elena Moreno, Dr. Manuel Gozalbes, Dra. Alicia Arévalo,
Dra. Soledad Moreno, Felipe Bergua y Ana Rita Garcia.

en nuestro favor. La finalidad de la ponencia, fue la
interdisciplinariedad entre los sistemas informa-
ticos y las humanidades, ofreciendo formacién so-
bre las diversas licencias y las distintas formas en
las que podemos identificarlas inmersas en los do-
cumentos o archivos, para poder trabajar de forma
mas segura y poseer una fehaciente informacion
sobre lo que trabajamos o producimos en la web.
Para concluir con este enriquecedor curso, el
viernes 1, en primer lugar, el Dr. Alfredo Fernan-
dez—Doctor y profesor de Andlisis Geografico Re-
gional de la Universidad de CAdiz—impartié la po-
nencia Introduccién a la arqueologia espacial. Para
ello fue necesario el software QGIS (https://www.
ggis.org), ya que se usa para el manejo de forma-
tos raster y vectoriales, como bases de datos espa-
ciales. Y pudimos trabajar en una recreacién de la
Bahia de Cadiz a través de diversos planos. La uti-
lidad de esta ponencia es enriquecedora en cuanto
a la reconstruccién del patrimonio, con esto, nos
referimos a poder recrear paisajes antiguos que
en la actualidad no podemos advertir. Como caso
practico, pudimos ver como el Cadiz actual, no se
corresponde en dimensiones con la antigua Gadir.
Finalizando el curso con la ponencia impartida
por el Dr. Manuel Gozalbes -Doctor y Conserva-
dor del Museo de Prehistoria de Valencia- y Alex
Pefia—miembro fundador de la empresa Render
y desarrollador del software Dédalo-, titulada La
gestién y la difusién del patrimonio en el espacio di-

gital. En primera instancia, se nos explicé la com-
posicién y uso de la plataforma Dédalo (https://
dedalo.dev), siendo una base de datos para la ges-
tion de archivos del patrimonio, que soluciona una
de las problematicas mas importantes a la que se
enfrentan las arquedlogas y arquedlogos. Resuelve
de manera universal la transparencia en la dispo-
sicién de los datos y archivos, rompiendo la vincu-
lacion histdrica existente en medio de estos archi-
vos y las organizaciones privadas que promueven
la excepcionalidad de determinados objetos y da-
tos que son parte de la historia de todos.

El propésito de esta sesion fue plasmar las op-
cionesy gran alternativa que presenta Dédalo ante
otras bases de datos informaticas de uso normali-
zado en diversas instituciones o paises. Indicando
la importancia que posee la difusién del patrimo-
nio histérico-arqueoldgico, y las diversas fuentes
de informacién que las Humanidades Digitales nos
proporcionan para la gestién de los archivos.

Para finalizar debemos indicar que este tipo
de formaciones deberian de seguir fomentandose,
dado a que la demanda que hoy en dia tienen las
Humanidades Digitales es muy alta y en los grados
universitarios no hay recursos para poder impar-
tir este tipo de asignaturas. Nos lleva a cuestionar-
nos la funcién social que poseen las Humanida-
des y lo digital, y la promocién que se le dan a las
mismas. Debemos apostar por una reconversion
de las humanidades hacia una metodologia com-

Revista Atlantica-Mediterranea de Prehistoria y Arqueologia Social 24, pp. 149-153

152

Universidad de Cadiz



putacional, que fomente la virtualizacién o la digi-
talizacion; plantearnos nuevos retos y mirar hacia
el futuro, abrazando la interdisciplinariedad. Esta
ultima implicada en el ambito cientifico y en la
propia sociedad, ya que no debemos ver el estudio
del patrimonio y su evolucién exento al desarrollo
social y la educacion de todos nosotros. En esta li-
nea, nos adscribimos a apoyar los diversos grados
y master que abogan por la formacién en Humani-
dades Digitales como los impartidos en la UNED,
Universidad Autéonoma de Barcelona, la Universi-
dad Complutense de Madrid, la Universidad Pablo
de Olavide, la Universidad Mondragon del Pais
Vasco, etc. Aportando diversas salidas profesiona-
les novedosas, y con una demanda creciente, a los
estudiantes que se acojan a dichos estudios. En la
era digital en la que vivimos resulta necesaria la
formacion y creacion de una oferta laboral acorde
con la sociedad, y las humanidades y la arqueolo-
gia deben incorporar estas nuevas herramientas a
sus aplicaciones. Especificamente en nuestro caso,
animamos y vemos necesario que los humanistas,
historiadores y arque6logos se sumerjan y conoz-
can las posibilidades que puede ofrecer la infor-
matica al desarrollo de dichas profesiones (Garcia,
1999; Tamayo y Leite, 2015).

Con nuestra propuesta nos lanzamos al océano
de las oportunidades y desarrollo de las Humani-
dades dentro de la ciencia, es el momento de dejar
de etiquetar a dicha disciplina y circunscribirla
unicamente al ambito de las letras. Y apostar por
nuevas disciplinas que surgen a la par que evolu-
cionamos en multiples contextos, en los cuales,
la interdisciplinariedad resulta ser fundamental
para conseguir nuestro objetivo. Objetivo que es
perseguido hoy dia por un sinfin de investiga-
dores, que buscan la aplicacién fehaciente de las
ciencias exactas al enriquecimiento cultural que
nos aportan las letras y las humanidades.
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Creemos en una ciencia conjunta, interdiscipli-
nar, en la que debemos aportar y divulgar para el
progreso de la humanidad en el estudio del pasa-
do, para entender que nos depara el futuro y como
podriamos mejorarlo.
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