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INTRODUCCION

El presente trabajo pretende dar una aproximacién al conocimien-
to de las rocas ofiticas de la provincia de Cidiz; el interés que presenta
el estudio de este tipo de rocas se basa en el hecho de que son los tini-
cos materiales que representan a la familia de las rocas igneas en la
misma.

Son rocas subvolcinicas tipicas del Tridsico espafiol, de composi-
cién y estructura no definidas con claridad, ya que el adjetivo «ofitico»
se refiere mds a una textura que a un tipo o familia petrolégica. Apa-
recen asociadas a las formaciones margo-yesiferas del Tridsico (Facies
Keuper), y por su dureza y tenacidad han sido y son rocas muy soli-
citadas como piedras de cantera, ya sea como iridos para la construc-
cién de carreteras, balasto, etc.

Las ofitas son rocas muy abundantes en la provincia de Cidiz, apa-
reciendo asociadas a los materiales tridsicos de la zona Subbética, ha-
biendo sido estudiadas petrolégicamente por Macpherson a finales del
siglo pasado (1873). Posteriormente, Juan Gavala y Laborde, en su ma-
pa geoldgico de la provincia de Cidiz (1924), cartografia hasta un total
de aproximadamente ciento cincuenta afloramientos ofiticos. Tras es-
tos autores no se realizan estudios geolégicos o petrolégicos sobre es-
tas rocas hasta 1968 en que Chauve lleva a cabo una descripcién pe-
trolégica de una serie de muestras recogidas en la provincia.

El origen y la edad de estas rocas ha sido muy discutido, siendo
todavia un problema no resuelto, ya que no aparecen huellas de con-
tacto o metamorfismo en la roca encajante, por lo que hoy en dia se
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tiende mayoritariamente hacia una hipétesis aloctonista, es decir, estas
rocas se intruirfan en areas diferentes a2 donde yacen, siendo posterior-
mente truncadas y desplazadas a sus posiciones actuales, debido a la ac-
cién de los esfuerzos tectonicos de la orogenia alpina, que dieron lugar
a la formacién de las Cordilleras Béticas.

ASPECTOS GENERALES

La palabra «ofita» es un nombre local que se aplicé en los Pirineos
a las diabasas muy alteradas (Sanz, 1859), de color verde con manchas
blanquecinas, a las que se debe el aspecto de piel de serpiente de donde
le viene el nombre. Con el tiempo se ha aplicado este nombre a la tex-
tura caracteristica que estas presentan, por lo que se suele prescindir
del sentido petrolégico para utilizar solamente el adjetivo «ofiticon.

Son rocas cldsicas del Tridsico espafiol (Viennot, 1930}, sobre to-
do en las zonas arcilloso-yesifero-salinas de éste. Petroldgicamente son
diabasas con textura ofitica, constituidas esencialmente por plagiocla-
sas y piroxenos, con frecuencia alterados a uralita, que a veces deter-
minan en muchas de ellas una composicién pricticamente dioritica. Su
textura es holocristalina, granuda e hipidiomorfa, con cristales de pla-
gioclasa alargados y aplanados parcial o totalmente, incluidos en cris-
tales de piroxeno.

Las ofitas son rocas eruptivas que abundan en los Pirineos, borde
de la Meseta Ibérica, Portugal y Andalucia, siendo particularmente
abundantes en la Provincia de Cidiz.

Forman masas aisladas, de contornos irregulares y de tamafio va-
riable, oscilando éste desde unos pocos hasta cientos de metros cibi-
cos. Estas masas pueden presentarse mis o menos compactas, a veces
en forma de pitones, debido a la erosion diferencial con respecto al ma-
terial tridsico que las engloba.

PROBLEMATICA

Su origen y edad son discutidos desde hace tiempo; Adin de Yar-
za (1882), en contraposicién con otros autores contemporineos que
afirmaban la edad tridsica de las ofitas, sefala que en las provincias Vas-
congadas se pueden ver ofitas aflorando en el Tridsico, Jurisico, Cre-
ticico y hasta en capas terciarias removidas, por lo que segiin este au-
tor, las ofitas aparecieron posteriormente al Triisico.

Segin Gavala (1959), las ofitas hicieron su aparicién durante una
fase de los plegamientos alpinos anteriores al depésito del Jurdsico Me-
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dio. Asimismo, sefiala que durante las fases principales del plegamien-
to, las masas ofiticas fueron desarraigadas de su ubicacién original y
las chimeneas cortadas a diversas alturas, siendo reducidas a bloques
de distinta forma y tamafio envueltos en la masa tridsica, ya que segin
parece desprenderse de la explotacién de algunas canteras, a poca pro-
fundidad desaparecen, siendo sustituidas por los materiales tridsicos.
Este hecho llevaria a la idea de que no se puedan relacionar estos blo-
ques aislados con una hipotética masa o batolito principal, del cual
procederian.

Chauve (1969), afirma igualmente que existen problemas acerca
del origen de estas rocas eruptivas, derivados de su estado de disloca-
cién que no permite saber la edad de los afloramientos. No aparecen
fenémenos de metamorfismo en las rocas encajantes; sin embargo, la
variedad de rocas presentes permite suponer que existié una diferen-
ciacién a partir de un mismo magmatismo, de rocas de enfriamiento
ripido y rocas de enfriamiento lento.

En cuanto a la génesis de estas rocas, Sadrén (1952) demuestra ex-
perimentalmente que las coladas bisicas en contacto con materiales
margo-yesiferos, como los del Trias, generarfan materiales anilogos a
las ofitas.

Mauthe (1971), expone que faltan los signos que pudieran atribuir-
se a fendmenos de contacto con el Trias envolvente, ya que el aban-
calado que a veces tienen los asomos ofiticos a su alrededor, no guarda
relacién con estas superficies de contacto y lo mismo ocurre en cuanto
a la relacidn entre el tamaifio de los granos de la roca y el grado de en-
friamiento, de tal forma que estas vulcanitas habria que considerarlas
como fragmentos sueltos y sin raiz, procedentes de diques filonianos
intruidos en el Trias Inferior, ya que no han aparecido en el Muschel-
kalk ni en el Keuper, ni en rocas mis recientes. Aqui debe tenerse en
cuenta que en el Subbético de la provincia de Cidiz, el Tridsico mar-
go-yesifero se presenta en facies Keuper, independientemente de la
edad.

Puga y Ruiz-Cruz (1980), estudiando muestras de afloramientos
de rocas subvolcinicas en materiales tridsicos (ofitas) en el sector cen-
tral de la Zona Subbética y comparindolas con otras de edad jurisica,
deducen que ambas manifestaciones igneas representan dos episodios
independientes, originados a partir de diferentes magmas y con secuen-
cias de diferenciacién magmatica distintas.

El origen de los magmas intruidos en materiales tridsicos se loca-
lizarfa, segtin estos autores, a unos 60 Kms. de profundidad, siendo el
resultado de una fusién incipiente del manto continental. En cuanto a
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la edad de las ofitas, opinan que resulta dificil su determinacién dado
que sus relaciones con las rocas encajantes sélo permiten decir que
los magmas originarios se emplazaron posteriormente al Trias al que
intruyen.

COMPOSICION QUIMICA Y MINERALOGICA

El primer autor en advertir el parecido de las rocas eruptivas de la
provincia de Cidiz con las «ofitas» del Pirineo, fue MacPherson (1873).
Segtn este autor, las citadas rocas presentan un color variable desde el
verde o gris verdoso claro al verde oscuro o casi negro; parecen estar
formadas por feldespatos y piroxenos, siendo bastante magnéticas, ya
que ain en trozos de bastante tamafio siguen al imin, por lo que lo-
calmente, se las conoce popularmente con el nombre de «piedras de
hierro». Con frecuencia tienen Ortita y su densidad es relativamente
alta (2.8 a 3.1).

Es el mismo MacPherson (1876), el primero en estudiar petrogri-
ficamente las ofitas de la provincia de Cidiz, con preparaciones de 1i-
mina delgada y microscopio de polarizacién; diferenciando bajo el pun-
to de vista petrogrifico, tres grandes grupos: Compactas, Cristalinas
Oscuras y Cristalinas Verdes, advirtiendo el hecho de que en un mis-
mo afloramiento aparecen tanto la variedad compacta como las crista-
linas, siendo estas tdltimas las mis abundantes en la provincia de Ci-
diz. Calderén (1890) hace notar que las ofitas de Andalucia son mis va-
riadas que las de los Pirineos y se distinguen por el predominio del mi-
neral piroxénico, mientras que las del norte de Espana son auténticas
«dioritas».

San Miguel de la Cimara (1955), en su «Estudio Quimico-Mine-
ralégico de las Ofitas espaifiolas», afirma que petrogrificamente estas
rocas holocristalinas se caracterizan por las grandes placas de Augita
magnesiana, apareciendo entre éstas, o dentro de ellas, incrustaciones
desordenadas de Plagioclasas. Segtin Gavala (1959), en la provincia de
Cédiz se encuentran algunos afloramientos en los que la roca tiene ma-
yor proporcién de feldespatos o de silicatos ferromagnesianos, notin-
dose a veces también diferencias acusadas en cuanto a la textura, que
puede ser macrocristalina, microcristalina o porfidica, con fenocrista-
les de Feldespato de 1 a 2 cm.

Chauve (1969), divide las rocas eruptivas de esta provincia en dos
grupos: bisicas y 4cidas; las primeras son rocas muy duras, general-
mente de color verde oscuro, con superficies frecuentemente alteradas,
siendo de aspecto y naturaleza petrografica diferentes. Reconocié rocas
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eruptivas icidas en dos puntos de la provincia, sospechando de su exis-
tencia en otras zonas; estos son siempre de escala decimétrica coinci-
dentes con el Trias que jalona contactos anormales. Estos dos aflora-
mientos, citados por dicho autor, han sido visitados por nosotros sin
resultado.

OBSERVACIONES REALIZADAS

Este trabajo ha pretendido realizar un estudio de las caracteristicas
petrogrificas, tecténicas, econdmicas, etc., de las ofitas que afloran en
la provincia de Cidiz. Previa consulta bibliogrifica y cartogrifica, muy
escasa en lo referente a este tipo de rocas y sobre todo bastante anti-
gua, se procedid a la visita de una serie de afloramientos en los que se
analizaron las condiciones del mismo, estructura y diaclasado, explo-
tacién como cantera, toma de muestras, etc. En esta primera fase de
estudio se han visitado aproximadamente 25 afloramientos que, como
se puede observar en el mapa de la figura 1, estin siempre englobados
en los materiales tridsicos que se alinean segn una bnda de direccién
SW-NE (sombreado) y que se extiende a lo largo de toda la provindia.
De éstos se han seleccionado ocho como mis representativos y de los
que se adjuntan sus respectivas caracteristicas en las fichas técnicas in-
cluidas en el apéndice de este trabajo.

La zona mis visitada podria encuadrarse en el tridngulo Chiclana
de la Frontera, Medina Sidonia, Alcald de los Gazules. En las ofitas es-
tudiadas se observa, al menos en esta zona, una gran homogeneidad;
se trata de rocas compactas, muy duras, de color verde grisiceo a ve-
ces casi negro, muy diaclasadas (figura 2), separindose en bloques po-
liédricos redondeados que aparecen en las laderas de los apuntamientos
ofiticos. Se presentan formando pequefios cerros redondeados, recu-
biertos por una variada gama de arbustos, tales como el lentisco, au-
laga, acebuche, etc., dificiles de detectar en el paisaje; otras veces en for-
ma de pitén, muy verticales, troncocdnicos o cilindricos, como ocurre
en el Castillo del Tempul (figura 3).

Aunque se han realizado medidas de buzamiento y direccién de
las diaclasas, resulta banal su cuantificacién si se supone la aloctonia del
material, habiéndose producido éstas en gran parte debido al enfria-
miento de la masa ignea.

Tal como sefialan los diferentes autores que han estudiado la zo-
na, exceptuando a MacPherson que considera a los yesos como pro-
ducto del metamorfismo de las calizas por contacto con las masas ofi-
ticas, no se observan huellas de contacto en la roca encajante, por lo
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que nos encontramos con ¢l dilema ya discutido anteriormente sobre
su edad y origen. Probablemente se intruyeron durante o posterior-
mente al Tridsico, siendo removidas y alejadas de su emplazamiento
original, partidas en trozos y separadas de la masa de contacto primi-
tiva, como prueba el hecho de que muchas de ellas desaparecen en
profundidad, lo que se ha podido comprobar en muchas canteras,
donde aparece el material tridsico a unos cuantos metros por debajo
de las ofitas. Sin embargo, el hecho de que muchos apuntamientos
tienen forma de pitones, perfectamente verticales (Castillo del Tem-~
pul), permiten dudar sobre si han sido o no removidos de sus asenta-
mientos originales; una exploracién de tipo geofisico o por simple
sondeo mecinico, realizada en algunas de estas ofitas, permitiria acla-
rar parte de este dilema; sin embargo, aun en este caso, el hecho de
que no aparezcan huellas de metamorfismo de contacto en la roca en-
cajante hace que sea mis ficil inclinarse por la primera hipdtesis, es
decir, la aléctona.

Otra posibilidad es que fueran arrancadas del zécalo y que por
tanto se hubieran formado en periodos muy anteriores al Trias, lo
que explicaria la falta de huellas de contacto y metamorfismo sobre la
roca encajante, siendo seccionados y arrastrados como bloques dentro
de ]a masa margo-yesifera tridsica por los esfuerzos tecténicos. Esta
hipétesis resulta también poco aceptable dada la ausencia de otros po-
sibles materiales asociados a dicho zdcalo.

UTILIZACION DE LAS OFITAS

En cuanto a su utilidad como rocas industriales, de todos es sa-
bido la amplia gama de propiedades mecdnicas que éstas presentan,
siempre que no estén alteradas, tales como dureza, compactacién, co-
hesién, etc. Otra ventaja a considerar es que su extraccién no resulta
excesivamente dificil dado que por lo general aparecen muy dia-
clasadas.

No se puede decir que existia una explotacién exhaustiva de los
afloramientos de la provincia, a pesar de la amplia gama de posibili-
dades que ésta podria presentar. Su utilizacién suele restringirse en li-
neas generales, al uso local, bien como firme de carreteras y caminos,
tapias, represas en torrenteras, etc. El relativamente pequefio tamafio
de los afloramientos y su dispersién hace que la explotacién a nivel
industrial sea pricticamente inexistente.

APENDICE
A continuacién se detallan las caracterfsticas generales de los prin-
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figura 1.

cipales afloramientos visitados, tales como: situacién geogrifica, topo-
pletard, por tanto, con la observacién del mapa de afloramientos de la

nimia, accesos, estado de los afloramientos, etc. Este apéndice se com-
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FICHA DE AFLORAMIENTO

NOMBRE: 0-1 MAPA: 1069 ESCALA: 1/50.000
TERMINO MUNIC.: Medina Sidonia HOJA: Chiclana de la Frontera
PROVINCIA: Cidiz COORDENADASx=392.000
TOPONIMIA: Miramundo GEOGRAFICAS y=213.200

ACCESOS: Cafiada Real de Puerto Real a Medina Sidonia

TAMANO: Aprox. 120 mts. de largo (E-W) por 40 de ancho (N-S).
CONDICIONES DE EXPLOTACION: Parcialmente explotado.
Uso local.

CARACTERES GENERALES AFLORAMIENTO: Poca cantidad
de roca aflorante. En superficie, presencia de bolos. Asociada a ye-
sos, arcillas y calizas tridsicas.

FICHA DE AFLORAMIENTO

NOMBRE: 0-2 MAPA: 1069 . ESCALA: 1/50.000
TERMINO MUNIC: Medina Sidonia HOJA: Chiclana de la Frontera
PROVINCIA: Cidiz COORDENADAS x=392.400
TOPONIMIA: Rancho Telera GEOGRAFICAS y=213.000

ACCESOS: Cafiada Real de Puerto Real a2 Medina Sidonia.

TAMANO: Aprox. 35X40 metros de base y 25 mts. de altura.
CONDICIONES DE EXPLOTACION: No explotado.
CARACTERES GENERALES AFLORAMIENTO: Cerro cénico
con afloramiento de la roca especialmente en la cima del cerro, blo-
ques poliédricos y bolos.
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FICHA DE AFLORAMIENTO

NOMBRE: 0-3 MAPA: 1069 ESCALA: 1/50.000
TERMINO MUNIC.: Medina Sidonia. HOJA: Chiclana de la Frontera
PROVINCIA: Cidiz COORDENADAS x=394.000
TOPONIMIA: Cerro Armada GEOGRAFICAS  y=212.300

ACCESOS: Cafiada Real de Puerto Real 2 Medina Sidonia

TAMANO: Aprox. 40X 40 mits.

CONDICIONES DE EXPLOTACION: No explotado.
CARACTERES GENERALES AFLORAMIENTO: Muy cubierto
de vegetacién, cerro de perfil suave, bloques y bolos abundantes en
las laderas.

FICHA DE AFLORAMIENTO

NOMBRE: 0-4 MAPA: 1069 ESCALA: 1/50,000
TERMINO MUNIC: Medina Sidonia HOJA: Chiclana de la Frontera
PROVINCIA: C4diz COORDENADAS x=389.400
TOPONIMIA: El Berrueco GEOGRAFICAS  y=210.300

ACCESQOS: Carretera Ch1cla11a—Med1na, desvio a El Berrueco, al N.
del Ayo. Canuelo.

TAMANO: Muy dificil de determinar por la abundancia de vegeta-
cién (75X75 mts.). )

CONDICIONES DE EXPLOTACION: No explotado.
CARACTERES GENERALES AFLORAMIENTO: Roca muy alte-
rada en superficie, bolos y bloques en las laderas. Hacia el E. la roca
aparece menos alterada.
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FICHA DE AFLORAMIENTO

NOMBRE: 0-5 MAPA: 1069 ESCALA: 1/50.000
TERMINO MUNIC.: Medina Sidonia. HOJA: Chiclana de la Frontera
PROVINCIA: Cidiz COORDENADAS x=391.300
TOPONIMIA: Arroyo Salado GEOGRAFICAS  y=210.300

ACCESOS: Carretera Chiclana-Medina, desvio al cortijo Pinillos,
pasado éste en el cruce del camino con el Arroyo Salado.

TAMANO: Aprox. 2020 metros de base.

CONDICIONES DE EXPLOTACION: Pequefia cantera abando-
nada. '
CARACTERES GENERALES AFLORAMIENTO: Pequefio «pi-
tén» de forma cénica. Rocas en general poco alteradas, encalicha-
mientos en superficie.

FICHA DE AFLORAMIENTO

NOMBRE: 0-6 MAPA: 1063 ESCALA: 1/50.000
TERMINO MUNIC: San José del Valle HOJA: Algar

PROVINCIA: Cidiz COORDENADAS x=421.000
TOPONIMIA: El Tempul GEOGRAFICAS  y=230.000
ACCESOS: Carretera de San José del Valle a El Algar, Km. 46.50 al
S. de ésta.

TAMANO: Indeterminado.

CONDICIONES DE EXPLOTACION: No explotado.
CARACTERES GENERALES AFLORAMIENTO: Sélo son obser-
vables grandes bloques poliédricos y bolos, cubiertos por abundante
vegetacidn.
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FICHA DE AFLORAMIENTO

NOMBRE: 0-7 MAPA: 1063 ESCALA: 1/50.000
TERMINO MUNIC.: San José del ValleHOJA: Algar
PROVINCIA: Cidiz COORDENADAS x=422.200

TOPONIMIA: Castillo del Tempul GEOGRAFICAS  y=230.000
ACCESOS: Carretera San José del Valle a Algar, Km. 47.

TAMANO: Aprox. 200 m? de base y 35-40 mts. de altura.
CONDICIONES DE EXPLOTACION: No explotado.
CARACTERES GENERALES AFLORAMIENTO: Pitén ofitico de
forma troncocénica, la pared E. casi es vertical. En la cima se asentd
el castillo.

FICHA DE AFLORAMIENTO

NOMBRE: 0-8 MAPA: 1036 ESCALA: 1/50.000
TERMINO MUNIC: Algodonales HOJA: Olvera
PROVINCIA: Cidiz COORDENADAS x=

TOPONIMIA: Puente del Rio Guadalete GEOGRAFICAS  y=
ACCESOS: Cruce entre la carretera Villamartin-Algodonales y el Rio
Guadalete.

TAMANO: Aprox. 20X20 mts. en la base y 25 mts. de altura.
CONDICIONES DE EXPLOTACION: No explotado.-
CARACTERES GENERALES AFLORAMIENTO: Pitén de morfo-
logfa troncocénica, parcialmente incluido en la ladera.
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RESUMEN

El presente trabajo pretende ofrecer una visién general acerca de las «ofitas» dela
provincia de Cédiz, tnicas rocas igneas que aparecen en la misma. Se trata de rocas
subvolcinicas asociadas al trifsico subbético, siendo descritas asimismo las caracterfs-
ticas de los afloramientos visitados.

Finalmente, se discuten los posibles modelos genéticos y evolutivos que sobre di-
chas rocas se han elaborado hasta la actualidad.

SUMMARY

This study aims to give a general view of the «ophites» of the province of Cadiz,
the only igneous rocks found in this area. They are subvolcanic rocks, associat-
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ed to the Subbetic Triassic. The characteristics of the visited outcrops are also
described.

Finally, the possible genetiv and evolutionary models of these rocks elaborated up
to the present moment are discussed.

RESUME

Le présent travail offre une vision générale des «ophitess de la province de Cadix,
seules roches ignées qui s’y trouvent.*Il s’agit de roches subvolcaniques associées aux
matériaux du Triasique Subbetique, On décrit les caractéristiques des affleurements
visités.

Finalement, on discute les possibles modeéles génétiques et évolutifs qui ont &té
proposés sur ce genre de roches jusqu’a présent. )
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