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Resumen

Persuadidos del interés que la epistemologia del fildsofo frances Gaston Bachelard puede tener para una pedagogia de las dis-

ciplinas cientificas, proponemos una lectura de La formation de I'esprit scientifique. Contribution & une psychanalyse de la con-

" paissance objective (1938), una de sus obras mas sobresallentes en la que el autor formula Ia nocién fundamental de "obsté-
" culo epistemolégico”.
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j Abstract

*We have become convinced of the interest which the epistemology of French philosopher Gaston Bachelard can have in
- the pedagogy of scientific disciplines. Therefore, we have suggested the reading of La formation de I'esprit scientifique.

Contribution. & une psychanalyse de la connaissance objective (1938), one of his most outstanding works where the author
: formulates the fundamental notion of "epistemological obstacle”.

' Key words: Bachelard, epistemology, pedagogy, psychoanalysis

‘ Resume

Persuadés de l'|nteret suscité par l'epistémologie du philosophe frangals Gaston Bachelard dans la pédagogie des disciplines

' scientifiques, nous proposons une lecture de La formation de Fesprit scientifique. Contribution a une psychanalyse de la con-
naissance objective (1938), fun de ses ouvrages les plus remarquables, ol la notion fondamentale d “obstacle eplstemologlque“
est formulée par l'auteur.

Mots. clés: Bachelard, épistémologie, pédagogie, psychanalyse

‘ Sumarlo

1-Una epistemologia de! "obstdculo cientffico”. 2.- De la utilidad del error. 3.- "Ruptura" y "Etapas" : la historia de las
_ciencias. 4.- El psicoandlisis como instrumento epistemoldgico: los obstaculos de la razén cientifica. 5.- La taxonomla del
error: relacmn de obstaculos. Bibliografia.
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El espiritu humano no recibe con sinceridad la luz
de las cosas, sino que mezcla a ella su voluntad y sus
pasiones; asi es como se hace una ciencia a su gus-
to, pues la verdad que mds fdcilmente admite el
hombre es la que desea.

F. Bacon, Novum Organum.

En el contexto de la epistemologia
francesa de la primera mitad del siglo XX
destaca con singular relieve la figura de Gaston
Bachelard (1884-1962). Matematico de
formacion y amigo de los poetas surrealistas,
supo orientar su trayectoria intelectual hacia
dos campos de dificil reconciliacién: la filosofia
de las ciencias y la estética.

Convencidos del interés que sus
aportaciones epistemoldgicas conservan para
la pedagogia de las ciencias, ofrecemos en las
paginas que siguen una propuesta de lectura
de la que quizds sea su obra mas relevante
como filésofo de las ciencias: La formation de
l'esprit  scientifique. Contribution & une
psycha}nalyse de la connaissance objective
(1938) .

1. Una epistemologia del "obstdculo cien-
tifico".

Tratemos de definir cuanto antes el objeto
al que dirige Bachelard su atencién en esta
obra. Con La formation de l'esprit scientifique
su autor accede a un ambito de realidad practi-
camente desatendido en su obra epistemolégi-
ca anterior: el dominio constituido por las con-
diciones subjetivas y factores de diversa indole
que dificultan -que, como veremos, "obstaculi-
zan"- el conocimiento objetivo hasta hacer que

! Las citas que hagamos de esta obra seguirdn la
paginacion de la edicién de la Librairie Philosophique J.
Vrin, Paris, 1983 (12® reimpr.). Existe traduccion
castellana en la editorial Siglo XXI, México, 1945.

el progreso de las ciencias experimentales se
traduzca en la inacabable voluntad de ir rectifi-
cando errores, depurando inconsistencias,
revisando criticamente aceptaciones no proba-
das suficientemente o admitidas por una epis-
teme histérica no consciente de la complejidad
gque acompana al progreso de la razén cientifi-
ca.

Y no se ocupa el autor de las dificultades
que para el devenir de las ciencias provienen
del estatuto del objeto de andlisis, sino que
acomete la tarea de dilucidar y clasificar -como
hiciera F. Bacon en el Novum organun, obra
ésta que bien pudiera tomarse como
antecesora del proyecto bachelardiano- los
obstaculos de caracter subjetivo y social que
obstaculizan el curso  histérico de la
racionalidad objetivante. De este modo, La
formation de l'esprit scientifique se ofrece como
una psicologia y una pedagogia de la razén
cientifica, a la que el epistemélogo habra de
tutelar evitando su incidencia en errores. Asi, ia
misién encomendada al epistemélogo es la de
esforzarse en conocer las causas que
entorpecen el proceder del saber cientifico,
elaborando con este fin tanto una arqueologia
como una taxonomia del error. Nuestro autor
acomete esta empresa acudiendo a la(s)
historia(s) de las ciencias y queriendo detectar
en ellas tales factores del error. La aceptacién
primaria del datum como lo inmediato objetivo;
los "vicios” que en el uso de la racionalidad
cientifica han dificultado -y dificultan- su
evolucion; las condiciones psiquicas concretas
y comunes del sujeto cientifico (savani); las
herencias de épocas pasadas no revisadas,
recibidas como a prioris incuestionables,...
constituyen la madeja de ‘“obstaculos" que
Bachelard trata en esta obra de catalogar,
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" denunciar, ramonallzar dilucidar y esclarecer,..

de "pS|coanaI|zar

2.Dela ut_ilidad del error.

A este respecto conviene aclarar que si,
en efecto, tales “obstaculos" intervienen en la
historia de las ciencias de manera perniciosa,
en tanto que dificultan el curso objetivante de
las ciencias, no es menos cierto que sélo me-
diante la superacién‘de tales trabas consigue el
conocimiento cientifico avanzar en su esfuerzo
y prosperar cobrando una dimension caracte-
ristica de la contemporaneidad cientifica: supe-
rando obstaculos, la razén toma conciencia de
sus errores, se vuelve refleja y autoconciente,
mas capacitada para auto-vigilarse, censurarse
y hacer mas sutiles y complejos los mecanis-
mos de control de los errores. En este sentido,

- observamos en los juicios de Bachelard una

valoracion positiva del error como instancia que

. posibilita el progreso cientifico en su supera-

cién. Asi, en Le rationalisme appliqué, escribe
el autor: "Por obra de rectificacién, hasta el
error viene a jugar su funcmn de utilidad para
un progreso del conocimiento”®

2 'Psicoanalizar, segun Bachelard, es eliminar las
impurezas que proceden del psiquismo inconsciente ©
subconsciente, es romper los vinculos que ‘ligan el
pensamiento transparente y las potencias de la bruma,
ensuefos, suefos, fantasias, imaginaciones, etc." (M.
MANSUY, Gaston Bachelard et les éléments, Paris, José
Corti, 1967, p. 19). La palabra que mejor expresa el uso que

- Bachelard hace del psicoandlisis es "exorcismo":

"Adjuntaremos a la regla de enumeracion de las ideas justas

" una regla de exorcismo explicito de las ideas falsas. El
- pensamiento cientifico estdé en estado de pedagogia

permanente” (G. BACHELARD, Le rationalisme appliqué,
Paris, :P.U.F., 1949, pp 15-16; citamos por la edicion de
P UF, 1986)

8 Op. cit, p. 68. En un texto de 1939, "La psychologie de la
raison", se refiere Bachelard a La formation... en estos

Si se nos permite, cabria hablar de una
"madurez" de la razdn, la cual va creciendo
mediante la conciencia de los errores con los
gue se enfrenta, mediante los dispositivos que
ha de crear para la neutralizacién de las causas
y factores de error, de los "obstaculos episte-
molégicos”. f

Es asi como Bachelard se adentra, criti-

- camente, en el &mbito de la experiencia prime-
'ra, de la sumision realista al dato, en el dominio

de la intuicién, de los recuerdos de la infancia
que alteran el psiquismo del savant, de los

prejuicios transmitidos mediante la ensefianza .

escolar. Ambito que sera el de su denuncia y
sobre el que el filésofo elaborara un discurso
penalizador. La funcién censora que Bachelard
otorga al epistemélogo le obliga a construir
dispositivos que hagan posible la teorizacién

sobre estas "alteridades" de la conciencia obje-

tivante. Brevemente, podriamos decir que,
aunque negada -0, mejor, aunque valorada

'negativamente-, la imaginacién, la ensofacion,
-los saberes precientificos de'los alquimistas,

estan presentes, interviniendo como "antitesis”

términos: "He hablado, en un libro reciente, de un
psicoandlisis del conocimiento objetivo. Me ocupo de un

* psicoandlisis del conocimiento racional. No puedo alejarme

de la consideracién de los obstaculos epistemoldgicos que
se oponen a una cultura cientifica, ya sea ésta de orden
experimental o matemético. Esta se |nstruye contra alguna
cosa, quizé contra alguien, y contra si misma. Esto es lo que
da tanta importancia a la razén polémica" (G. BACHELARD,
"La psychologie de la raison", enEntretiens d'été, Paris,
Hermann, n. 849, pp. 33-34). De este modo, el obstaculo, y
su "superacion", es condicidn necesaria para la constitucion
de esta razén polémica que es -que debe ser- la razon
cientifica. En este sentido, Michel Serres ha podido escribir:
"El conocimiento es contra: contra la naturaleza, contra su
propio conocimiento, contra si y contra el pasado, contra ios

‘otros uno a uno o en bloque" (M. SERRES, "La réforme et

les sept péchés", en L'Arc, Paris, n. 42, pp. 14-28; p. 28).
Este articulo de Serres se ocupa de esclarecer el significado
que Bachelard atribuye a la nocidn de "formacion” cientifica.
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necesaria, en el discurso epistemolégico ba-
chelardiano.

La "filosofia de la ciencia" sélo se entiende
en Bachelard como una “filosofia de la historia
de la ciencia" o, mas exactamente, de las cien-
cias, en tanto que cada una ha seguido una
orientacién y un ritmo de progreso diferente.
Asi, las descripciones, asignaciones de tareas,
denuncias, objetivos, rectificaciones... que Ba-
chelard integra en su discurso deberan ser
tomadas en su caracter de temporalidad hist6-
rica. Es por esto por lo que creemos que una
lectura fecunda y préxima a las reflexiones de
la epistemologia bachelardiana debera recono-
cer su profundo caracter historicista.

3. "Rupturas"” y "etapas": la historia de
las ciencias

De este modo, la historia de las ciencias
debe entenderse como la sucesién de distintos
modelos o paradigmas de la razén objetivante:
es en el marco de su historia como la ciencia
avanza, provocando cortes, rupturas interiores,
rectificaciones y reformas interminables®, Por
tanto, resulta extrafio a la epistemologia de
Bachelard toda pretensién de razén universal,
de modelo a-temporal de Ila razén. Para él,

4 Acerca de la nocién de "ruptura epistemoldgica”, se ha
expresado con acierto R. ANDRIANNE ('L'ceuvre de
Bachelard", en Revue nouvelle, Bruxelles, n. 6, 1962, pp.
599-608; p. 603): "El espiritu cientifico no se constituye como
una racionalizacién del dato precientifico, sino como una
ruptura, un rechazo. La razén se define como el poder de
oponerse al espiritu no cientifico'. Sobre este mismo
aspecto, ha escrito F. DAGOGNET ("M. Gaston Bachelard,
philosophe de limagination", en Rewue Internationale de
Philosophie, Bruxelles, n. 51, 1960, pp. 32-42; p. 35): "La
ciencia es realizante en tanto que es des-realizante: ella
construye un mundo nuevo que no puede ponerse en
relacion con el conocimiento comin y que contradice las
reglas perceptivas. Toda ciencia es ruptura”.

existen racionalidades vigentes en diversas
épocas, racionalidades que iran siendo
desplazadas y sustituidas por nuevos modelos
de la razén cientifica”.

En consonancia con esto, La formation de
l'esprit scientifique alcanza toda su densidad a
partir del "esquema" de las etapas histéricas
recorridas por las ciencias:

El primer periodo, que representa el estado
precientifico, comprenderia a la vez la antigliedad
clasica y los tiempos del renacimiento y de
nuevos esfuerzos, con los siglos XVI, XVIl y aun
el XVIIL.

El segundo periodo, que representa el
estado cientifico, en preparacion a fines del siglo
XVIll, se extenderia hasta el siglo XIX y
comienzos del XX.

En tercer lugar, fijariamos exactamente la
era del nuevo espiritu cientifico en 1905, en el
momento en que la Relatividad einsteiniana
deforma conceptos primordiales que se creian
filados para siempre. A partir de esa fecha, la
razéon muitiplica sus objeciones, disocia vy
reconfigura las nociones fundamentales y ensaya
las abstracciones mas audaces (p. 7).

Estas tres etapas son equiparadas por
Bachelard a los tres estados o periodos por los
que atraviesa en su formacién intelectual un
"espiritu cientifico":

5 J. STAROBINSKI (‘La double légitimité", en Revue
Internationale de Philosophie, Bruxelles, n. 150, fasc. 4,
1984, pp. 231-244; p. 231) y D. LECOURT (Bachelard. Le
jour et la nuit, Paris, Ed. Bernard Grasset, 1974, p. 129 y ss;
citamos por la ed. cast. de 1975) han sabido ver las
semejanzas entre las concepciones discontinuistas de la
historia de las ciencias postuladas por Bachelard (“rupturas
epistemolégicas") y Thomas Khun (‘cambios de
paradigmas").
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i 1. El estado concreto, en el que el espiritu
se recrea: con las primeras imagenes del

‘fenédmeno y se apoya sobre una literatura

filosdfica que glorifica ‘la Naturaleza y que,
extrahamente, canta al mismo tiempo a la unidad
del mundo y a la diversidad de las cosas.

2. El estado concreto-abstracto, en el que el
espiritu adjunta a la experiencia fisica esquemas

geométricos y se apoya sobre una filosofia de la

simplicidad. El espiritu se mantiene todavia sobre
una situacion paraddjica: esta tanto mas seguro
de su abstraccién cuanto mas claramente esta
abstraccién ‘esta representada por una intuicién
sensible. -

3. El estado abstracto, en el que el espiritu
emprende informaciones voluntariamente sus-
traidas a la intuicion del espacio real, voluntaria-
mente desligadas de |a experiencia inmediata y
hasta polemizando abiertamente con la realidad
basma S|empre lmpura S|empre informe (p 8).

.Como puede observarse, la correlacién
fllogenetlca de los dos procesos descritos tiene
la caracteristica de tender desde desde "lo
concreto” hacia "lo abstracto”, o, desde la
complacencia ante la realidad inmediata a las
mediaciones de la autoconciencia y de una
realidad construida, que es la propia del
ejercicio cientifico.

4. El psicoandlisis como instrumento
epistemologico: los obstdculos de la razon
czentzftca

leerar al sujeto cientifico de los intereses

afectivos que con frecuencia permanecen
ocultos y- latentes en sus operaciones de
objetivacién es la tarea que Bachelard exige al
"psicoanalisis del conocimiento cientifico":

...para (...) caracterizar estas tres etapas del
pensamiento cientifico deberemos preocuparnos
de los diferentes intereses que constituyen en
cierto modo su base afectiva. Precisamente, el

psicoandlisis, cuya intervencién proponenos en
una cultura objetiva, debe desplazar los mtereses
(p. 9).

Y unas lineas mas abajo formula
Bachelard, en- palabras sumamente claras y
sugestivas, cual debe ser el cometido de la
"filosofia cientifica™:

La tarea de la filosofia cientifica esta bien
delineada: psicoanalizar el interés, destruir todo
utilitarismo por disfrazado que esté y por elevado
que pretenda ser, dirigir el espiritu de lo real a o

artificial, de lo natural a lo humano, de la
representacion a la abstraccion (p. 9 la curswa
es nuestra).

Para la constitucion de este psicoandlisis,
Bachelard se sirve de una nocién de gran im-
portancia para toda su filosofia, la nocién de
obstdculo epistemoldgico. Son estos obstacu-
los los que estructuran el libro dando a cada

. capitulo el nombre de uno de ellos. En este

sentido, tal como aquellos cuatro tipos de ido-
los clasificados por Bacon -que incluso utiliza la
expresiéon de "obstaculo"®- en Novum Orga-
num, Bachelard se ocupara de confeccionar un

~ catédlogo de obstaculos -de "errores-tipos’- del
.conocimiento cientifico en su proceso hacia el

estado de abstraccién. ;Como define el propio
Bachelard la nocion de obstaculo epistemolégi-
co?

Cuando se investigan las condiciones

‘psicoldgicas del progreso de:la ciencia se llega

muy pronto a la conviccion de que hay que
plantear el problema del conocimiento cientifico

8 Cfr. los paragrafos 90 y 92 del "Prefacio del.autor’ de
Novum Organum. ‘
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en términos de obstdculos. No se ftrata de
considerar los obstdculos externos, como la
complejidad o la fugacidad de los fenémenos, ni
de incriminar a la debilidad de los sentidos o del
espiritu humano: es en el acto mismo de conocer,
intimamente, donde aparecen, por una especie
de necesidad funcional, los entorpecimientos y
las confusiones. Es ahi donde mostraremos
causas de estancamiento y hasta de retroceso,
es ahi donde discerniremos causas de inercia
que llamaremos obstdculos epistemoldgicos (p.
13).

Es asi como La formation de l'esprit
scientifique opera en el psicoandlisis de los
obstaculos que han dificultado el progreso
cientifico durante el siglo XVIIl, principalmente
en los dominios de la quimica, la fisica, la
electricidad vy la fisiologia. Bachelard aborda,
por tanto, los cien afios que transcurren entre el
estado precientifico y el estado cientifico. En
este sentido, puede decirse que este libro
responde a la pregunta de c6mo se ha formado
genealdgicamente el espiritu cientifico.

En términos generales, Bachelard dira
gue la deficiencia epistemolégica caracteristica
de este tiempo de transicién hacia el siglo XVII
es la carencia de autoconciencia, la falta de
ironia, la adhesién inmediata que, movida por
la curiosidad, se muestra espontdnea vy
entusiasta, maravillada ante lo concreto, lo
pintoresco, lo natural, seducida por la
observacién ingenua.

Esta es la fuente de los obstaculos. La
misma que determina los contenidos del
conocimiento comdn, al que Bachelard opondra
el conocimiento cientifico, el cual ha de
construirse contra la "opinic’)n"7:

7 Vid. el cap. VI de Le rationalisme appliqué, "Connaissan-
ce commune et connaissance sientifique” (op. cit.). R. AN-
DRIANNE (op. cit., p. 600) ha escrito que Bachelard "es un
detractor del sentido comun, un negador de las evidencias

La ciencia se opone a la opinién (...). La
opiniébn piensa mal; no piensa; traduce
necesidades en conocimientos. Al designar a los
objetos por su utilidad, ella se prohibe el
conocerlos. Nada puede fundarse sobre la
opinién: ante todo es necesario destruirla. Ella es
el primer obstaculo a superar (p. 14).

5. La taxonomia del error: relacion de
obstdculos

Tras esta primera aproximacién a la
nocion de obstaculo epistemolégico, es
momento de considerar la relacion de
obstaculos confeccionada por Bachelard, la

"cual hace de éste un heredero del programa

ilustrado de racionalizacién de las "sombras",
los errores, las oscuridades y oscurantismos.
Como el mismo psicoandlisis, el Bachelard de
La formation de l'esprit scientifique, y de una
buena parte de La psychanalyse du feu,
participa de la creencia en las virtudes
"higiénicas" de la razén ilustrada, censora de la
imaginacién. Puede decirse entonces que la
epistemologia de Bachelard continda en lo
fundamental -desde Iluego introduciendo
modificaciones, relativizando el poder de la
razén, haciendola plural y dindmica, critica y
autocritica- el programa ilustrado al igual que
éste participa del racionalismo cartesiano -
tamizado por el empirismo- y, como ya hemos
apuntado, de los objetivos propuestos por F.
Bacon en 1620.

Pasemos a exponer los rasgos
caracteristicos de dos de los obstaculos que
nos parecen mas relevantes y operativos. El
primero de ellos es la "experiencia basica" (cap.
II: "Le premier obstacle: I'expérience premiere"):

inmediatas que nos hace dudar de nuestra actitud pretendi-
damente objetiva y de nuestras certezas mas profundas”.
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: ...Nnos interesa oponernos claramente a esa
filosofia fécil que se apoya sobre un sensualismo
mads o menos franco, mds o menos novelesco, y
que pretende recibir directamente sus lecciones
de un dato claro, limpio, seguro, constante, (...).
He -aqui entonces la tesis filoséfica que
sostendremos: el espititu cientifico debe formarse
en contra de la Naturaleza, en contra de lo que
es, dentro, y fuera de nosotros, impulso y
ensenanza. de la Naturaleza, en contra del
entusiasmo natural, en contra del hecho brillante
y diferente (p. 23).

Estableciendo correspondencias . entre
los alquimistas precientificos del primer periodo
de la hlstona cientifica y los "sofadores" vy
Ilteratos Bachelard afirma que ambos se rigen
medlante "orocedimientos - de demostracién
impura". Es entonces cuando el autor nos
proporciona . una . importante clave para

- comprender por qué en su epistemologia -del

conocimiento.  precientifico; . eplstemologla
critica del .- conocimiento anunmlco -, nuestro
autor recurre abundantemente a ejemplos
tomados de la literatura:

No dejaremos de inducir bastante a
nuestros lectores a la busqueda sistematica de
convergencias cientificas, psicoldgicas, literarias.
Que se llegue al mismo resultado, a través de
suefios y a través de experiencias es, para
nosotros, la prueba de que la experiencia no es

8 "E| novelista moderno no es a menudo sino un mal
quimico y ia psicologia literaria estd en el estadio de la
quimica precientifica” (p. 119). Segun Bachelard, hay
numerosos rasgos de afinidad entre el alquimista y el poeta.

® Acerca del lugar que ocupa la alquimia en la
epistemologia de Bachelard, puede verse S. HUTIN,
“Bachelard et l'alchimie”, en Bachelard. Colloque de Cerisy-
La-Salle, 1970, Paris, Union Générale dEditions, 1974, pp.
113-120.

sino un sueno. El simple aporte de un ejercicio
literario paralelo ya realiza un pS|coanaI|S|s de un
conocimiento objetlvo (p. 43).

Interesantes palabras que nos dan la
explicacién de por qué trae Bachelard a sus

- paginas epistemoldgicas "ejemplos” de caracter

literario. Unas paginas mas. adelante escribe el
autor acerca de esto: "El aspecto literario es
(...) un signo importante, generaimente un mal
signo, de los libros precientificos” (p. 83). -

El segundo obstaculo de mayor
impostancia de los relacionados en La
formation... es el "conocimiento general" (cap.
lll: "La connaissance générale comme obstacle

. a la connaissance scientifique"), contra el que
- debe construirse el "conocimiento cientifico",

cuyos conceptos habran de medirse por su
“poder de deformacién". Contra el
"conocimiento general®, "un psicoandlisis del
conocimiento  objetivo debe examinar
cuidadosamente todas las seducciones.de la
facilidad" (p. 55).

"“Un exemple d'obstacle verbal:
'éponge. Extension abusive des images
familieres” (cap. IV); "La connaissance unitaire
et pragmatique comme obstacle a Ila

. connaissance scientifique" (cap. V); "L'obstacle

substantialiste” (cap. VI); "Psychanalyse du
Réaliste” (cap. VII), "L'obstacle animiste" (cap.
VIil); "Le mythe de la digestion” (cap. 1X), que
reaparecera en La terre et les réveries du repos
(1948); "Les obstacles de la connaissance
guantitative” (cap. Xl), conforman el catalogo
de "errores-tipos" que Bachelard se propone
exorcisar mediante su tratamiento
psicoanall’ticom, y que, por razén de espacio,
no vamos a comentar aqui.

10 Para un andlisis pormenorizado de cada uno de estos
obstéculos, vid. M. VOISIN, Bachelard. Essai suivi de textes
choisis, Bruxelles, Labor, 1967; pp. 34-40.
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Para terminar, serd oportuno mencionar
otro importante libro del autor, La psychanalyse
du feu, también de 1938. En él, Bachelard
dirige su atencién a un universo concreto de
"obstaculos epistemolégicos”: aquellos que
minan con su presencia el proceso de
objetivacion cientifica del fuego. Curiosamente,
es esta obra la que despertard el interés del
autor hacia el ambito de lo imaginario y la
creacion poética, inaugurandose con ella una
serie bibiliografica que, extendiéndose hasta
1948, esta dedicada a la elaboracién de una
metapoética de los cuatro elementos naturales.
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